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பாட� 1 

எz«ைறக� 

இ~பாட{தி} க�ற� ேநாtகuக� 

 எz«ைறக� ப�றிய அறி«க� 

 பதி}மநிைல, இ¯நிைல, எzண�ைல, பதினா² நிைல எz«ைறக�  

 எzநிைல «ைற மா�ற�  

1.1 அறி«க� 

கண�ன� இ}²  மன�த வா�tைகய�} ஒ¯ «tகிய அuகமாக{ 

திக�கிற¢. க�வ�> ெதாழி�¢ைற> ம¯{¢வ�> ஆரா�vசி> அரசாyசி> சyட�> 

ச¬க ேசைவ> ஓவ�ய�> இைச> திைர~பட� என~ ப�¢ைறகள�´� கண�ன� 

ஒ¯ ெப¯� மா�ற{ைத ஏ�ப�{தி வ¯கிற¢. ந� க�பைனயா� மy�ேம 

கy�~ப�{த~ப�� கண�~ெபாறிய�} பய}பா�க� தா} எ{தைன! எ{தைன! 

இ|த கண�~ெபாறி ஒ¯ மி}ன  இய|திர�. அதனா� தகவ� 

ேசமி~©> கண�தv ெசய�பா�க� என~ பலவ�ைற ¢�லியமாகº� 

ேவகமாகº� அதனா� ெச�ய«�­�. இtகண�~ெபாறி ைகயா¶� 

தரºகள�� பல வைக உz�. எzக�> ஒலி> ஒள�> உைர> பட� ேபா}றைவ 

அைவ. இ|த{ தரºக� எ�லா� கண�~ெபாறிt�~ ©Ƭ­� வைகய�� இ¯tக 

ேவz��. இவ�ைற கண�ன� அலசº�> ெசய�பா�கள�� பய}ப�{தº� 

«�ய ேவz��. 

தரºகைள ஒ~©ைம வைக (Analog), இலtக வைக (Digital) என~ 

ப�Ƭtகலா�. ஒ~©ைம வைகய�� மதி~©க� ெதாடƫvசியாக> இைடெவள� 

எ¢º� இ�லாம� இ¯t�� ஒலி> ெவ~ப� ஆகியவ�றி} அளº இ|த 

வைகையv ேசƫ|த¢. 
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இலtக வைகய��> தரºகள�} மதி~© தன�{தன�யாக இ¯t��. 

இவ�ைற இ¯நிைல எzகள�} வƬைசகளாகt �றி~ப�டலா�. ந�> 

கண�~ெபாறிக� இ{தைகய தரºகைளt ைகயா¶கி}றன. 

ப�y (Bit) ம�²� ைபy (Byte) எ§� ெசா�க� இலtக வைகய�� 

«tகியமானைவ. �ழி (0) அ�ல¢ ஒ}² (1) எ}ப¢ ஒ¯ ப�y (Binary digit 

எ}பத} �²tகேம bit) என~ப��. எy� ப�yக� ேசƫ|த ெதா�தி ஒ¯ 

ைபy. ேம´� நா}� ப�yக� ேசƫ|த ெதா�தி (Nibble) நிப�� என~ப��. 

கண�~ெபாறிய�� எ�லாேம ப�yக� ம�²� ைபy�கைளt ெகாz� தா} 

அளtக~ப�கி}றன.  

கண�~ெபாறி எzகைள இ¯வைககள�� ைகயா¶கிற¢; «¸ எzக�  

(Integer) ம�²� ப�}னuக� (Fraction). இதி� ப�}னuக� மிதt�� ©�ள� 

«ைறய�� (Floating point representation) �றிtக~ப�கி}றன. «¸ எzகைளt 

ைகயா�வ¢ எள�¢. ப�}னuகைளt ைகயா¶வ¢ ச�² க�ன�. அதனா� 

இ�வ�¯ வைகக¶t�� தன�{தன� ��²க� ேதைவ. 

இ|த எzக� எ~ப� ைகயாள~ப�கி}றன எ}பைத ெதƬ|¢ ெகா�ள 

எz «ைறக� ப�றி அறி|¢ ெகா�வ¢ அவசிய�.  

1.2  எz «ைற எ}றா� எ}ன?  

ஒ¯ எz;ைண எ~ப� �றி~ப��கிேறா�;> அத} மதி~ைப எ~ப� 

கணtகி�கிேறா� எ}பைதt �²� அைம~© எz «ைற என~ப��. இதி� 

பல «ைறக� உ�ளன.  

 நா� ந�zட காலமாக அ}றாட வா�வ�� பய}ப�{தி வ¯வ¢ 

பதி}மநிைல (தசம - Decimal) «ைற. ஏென}றா� இ¢ ப{¢ எ}ற 

எzைண அ�~பைடயாகt ெகாzட «ைற. 

 «தலி� பதி}மநிைல «ைறைய வ�Ƭவாகt காzேபா�. அதைன 

ந}கறி|¢ெகாz�> அதைனv சாƫ|த இ¯நிைல«ைற (Binary), 
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எzண�ைல  (Octal) பதினா² நிைல (Hexadecimal) «ைறகைள­� 

அறி|¢ ெகா�ேவா�.  

 ெவ�ேவ² எz «ைறகள�} அறி«க� நமt�t கிைட{தºட}> 

ஓƫ எz «ைறய�� உ�ள எzைண> ம�ெறா¯ எz அைம~ப��> 

அத��v சமமான எzணாக மா�றt க�²t ெகா�வ¢� 

ேதைவயாகிற¢ அ�லவா?  

1.3  பதி}ம நிைல எz «ைற  

நா� சாதாரணமாக~ பய}ப�{¢� எzக�> ப{தி} அ�~பைடய�� 

(radix)  அைம|தைவ இ¢ 0 «த� 9 வைரய�� உ�ள ப{¢ இலt;கuகைளt 

ெகாzட¢. ப{¢ அ�ல¢ அத�� ேம´� உ�ள மதி~பான¢> ஒ}²t� 

ேம�பyட இலtகuகளா� �றி~ப�ட~ப�கிற¢. இதி� ஒ¯ இலtக{தி} 

மதி~© அ¢ இ¯t�� இட{ைத~ ெபா¯{¢ மா²ப�கிற¢. இதனா� இ¢ 

‘இட� சாƫ|த �றிய��’ (Positional notation) என~ப��. ஒ¯ இலtக� வல¢ 

பtக{திலி¯|¢ நா}காவ¢ இட{தி� இ¯|தா�> அ|த இலtக{ைத ப{தி} 

நா}காவ¢ ம�~பா� (Power of 4) ெப¯tக ேவz��.  

எ�{¢tகாyடாக 1947 எ}ற பதி}ம நிைல எzண�} மதி~ைப 

எ�வா² கணtகிட ேவz�� எ}² பாƫ~ேபாமா? இu� அ�~பைட எz 

கீ�t�றிய�டாகt காyட~ப�கிற¢. 

3 2 1 0
101947 1 10 9 10 4 10 7 10         

இ�வா² பதி}ம நிைல எz அைம~ப��> எ�லா இலtகuக¶� 

ேம��றியப�  0 1 210 ,10 ,10  . . .  எ}² ப{தி} ம�~ப�� எ¸த~ப�கி}றன. 

ப�}னuகைள­� இ¢ேபாலேவ �றி~ப�டலா�;. இதி�* (*பதி}ம ©�ள�t� 

(decimal point)) வல¢ ©ற� வ¯� இலtகuக¶t� ம�~ப�} மதி~©  10-1, 10-2, 

10-3 என இ¯t��. எ�{¢tகாyடாக> 1947.23  எ}பத} மதி~ைப இ�வா² 

கணtகிட ேவz��.  3 2 1 0 1 21947.23 1 10 9 10 4 10 7 10 2 10 3 10              
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ெபா¢வாக  

 2 1 0 1 2 3... . ...X X X X X X X    
 

எ}§� பதி}மநிைல எzண�} மதி~ப�ைன  

i

i

i

10X X  (இu� i = ...2, 1, 0, -1, -2 ...) 

எ}² கணtகிட ேவz��.  

ப�}வ¯� எ�{¢tகாy�க� இ|த வ�வர{ைத ேம´� 

ெதள�ºப�{¢�. 

(i) 25 =20 + 5 = 2 x 10 + 5 x 1  

= 2 x 101 + 5 x 100 

 

(ii) 485 = 400 + 80 + 5 

= 4 x 100 + 8 x 10 + 5 x 1 

= 4 x 102 +  8 x 101 +5 x 100 

 

(iii) 2022 = 2000 + 0 + 20 + 2 

= 2 x 1000 + 0 x 100 + 2 x 10 + 2 x 1 

= 2 x 103 + 0 x 102 + 2 x 101 + 2 x  100 

 

(iv) 46.25 = 40 + 6 + 0.2 + 0.05 

= 4 x 10 +6 x 1 + 2 x 0.1 + 5 x 0.01 

= 5 x 101 + 6 x 100 + 2 x 10-1 + 5 x 10-2 

1.4  இ¯நிைல எz «ைற  

இ¯நிைல எz «ைறய�� 0, 1 என இரz� இலtகuக� மy�ேம 

உ�ளன. இ|த «ைறt� இரz� தா} அ�~பைட. இதி� இரz� எ}ற 

எzைணt �ட ஒ}²t� ேம�பyட இலtகuகளா� தா} �றி~ப�ட 

ேவz��. இ|த «ைறய�� ஒ¯ எzண�} மதி~© இட� சாƫ|த �றிய�y� 

«ைற~ப�தா} கணtகிட~ப�கிற¢. பதி}மநிைல «ைறய�� ப{¢ 
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எ}பைத~ பய}ப�{திய¢ ேபா�> இ|த «ைறய�� 2 பயனாகிற¢. 0 

அ�ல¢ ஒ}ைற ப�y எனt �றி~ப�yேடா� அ�லவா? இ|த இ¯நிைல 

«ைறய��> அைன{¢ ‘ப�y’க¶� 20, 21, 22, 23 … எ}² இரz�} ம�~ப�� 

எ¸த~ப�கி}றன.  

உதாரணமாக (1 0 0 1 1 )2  எ}ற இ¯நிைல «ைற எz 1910 எ§� 

பதி}ம «ைற எz t�v சம�. 

(1 0 0 1 1)2  = 1 x 24 + 0 x 23 + 0  x 22 + 1 x 21 + 1 x 20 

 = 16 + 0 + 0 +2 + 1 

 = 1910 

இ¯நிைல «ைறய�� எ¸த~ப�� ப�}னuகைள­� பதி}ம 

நிைலய�� �றி~ப�yட¢ ேபாலேவ மதி~ப�டலா�.  

எ�{¢tகாyடாக>  

 (10.1 0 0 1 0)2 = 1 x 21 + 0 x 20 + 1 x 2-1 + 0 x 2-2  

+ 0 x 2-3 + 1 x 2-4 + 0 x 2-5 

  = 2 + 0 + 0.5 + 0 + 0 + 0.0625 + 0 

  = 2.562510 

1.5  இ¯நிைல – பதி}ம நிைல மா�ற�  

இ¯நிைல எz;ைண பதி}ம நிைலt� மா�²வ¢ எள�¢. ஏ�கனேவ 

பாƫ{தப� ஒ�ெவா¯ இலtக{ைத­� ேதைவயான இரz�} அ�tகா� 

ெப¯tகிv ேசƫtக ேவz��. இ}§� சில எ�{¢tகாy�க� இேதா. 

(i) 1112 = 1 x 22 + 1 x 21 + 1 x 20 

 = 4 + 2 + 1 

 = 7 

எனேவ (111)2  = (7)10 
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 (ii)  (10 111)2  = 1 x 24 + 0 x 23 + 1 x 22 + 1 x 21 + 1 x 20 

  = 16 + 0 + 4 + 2 + 1 

  = 23 

அதாவ¢ (10111)2 = 23 

(ii) (0.101)2  = 1 x 2-1 + 0 x 2-2 + 1 x 2-3 

= 1 x 0.5 + 0 x 1 + 1 x 0.125 

= 0.5 + 0 + 0.125 

எனேவ (0.101)2 = (0.625)10 

இ~ேபா¢ (1 0 1 1 1. 101)2 வ�} மதி~© பதி}ம நிைல «ைறய�� எ}ன? 

(ii)  ம�²� (iii) கணt�கள�லி¯|¢ (1 0 1 1 1.101)2 = (23.625)10 எ}² 

கzடறி|¢ வ�டலா�. 

பய��சி 1.1  

(101011.1011)2 ைவ அத} சமமான பதி}ம நிைல எzணாக மா�றº�. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள எz (101011.1011)2 

101011 5 4 3 2 1 0= 1 x 2  + 0 x 2 + 1 x 2  + 0 x 2  + 1 x 2  + 1 x 2  

 = 32 + 0 + 8 + 0 + 0 + 2 + 1 

= 53 

 அதாவ¢ 2 10(101011) = (53)  

 இ¯நிைல ப�}ன~ ப�திt� 

1010  -1 -2 -3 -4= 1 x 2  + 0 x 2  + 1 x 2  + 0 x 2  

  = 0.5 + 0 + 0.125 + 0  

= 0.625 
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 எனேவ 2 10(1010)  = (0.625)  

 அதனா� 2 10(101011.1010) = (53.625)  

எ}² பதி}மநிைலய�� மா²கிற¢. 

பய��சி 1.2 

110.101 எ}ற இ¯நிைல எzண���v சமமான பதி}மநிைல 

எzைணt கzடறியº�. 

வ�ைட : 

தர~பy��ள எz. 110.101 

 «¸ எz ப�திைய «தலி� எ�{¢t ெகா�ளலா�.  

110 2 1 0= 1 x 2  + 1 x 2 + 0 x 2  

= 4 + 2 + 0   

2(110) = 6 

 இ~ெபா¸¢ ப�}ன~ ப�திையt காzேபா�. 

101 -1 -2 -3= 1 x 2  + 0 x 2  + 1 x 2  

= 0.5 + 0 + 0.125 

 இ�வாறாக> 

(101)2 10= (0.625)  

எனேவ, 

(110.101)2 10= (6.625)  

எ}² பதி}ம நிைல எzணாக எ¸தலா� 
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1.6  பதி}மநிைலய�� இ¯|¢ இ¯நிைலt� மா�ற�  

ஒ¯ பதி}ம நிைல எzைண இரzடா� வ�{தா�> ம�தி 0 அ�ல¢ 1 

என வ¯�. வ�{¢ வ¯� ஈºகைள தி¯�ப{ தி¯�ப வ�{தா�> ம�திக� 

வƬைசயாக வ¯�. இ|த ம�திகைள வலமி¯|¢ இடமாக அ�tகினா� 

ேதைவயான இ¯நிைல எz கிைடt��. 

உதாரணமாக (19)10 எ}ற எzைண எ�{¢t ெகா�ேவா�. ெதாடƫ|¢ 

இரzடா� வ�{தா� «ைற~ப� 

2 19  
2 9  - 1 
2 4  - 1 
2 2  - 0 
2 1  - 0 

 0  - 1 

எ� எ� ப� (LSB = Least Significant Bit)  எ}ப¢ சி² மதி~© ப�y 

எ}பைத­�> எ� எ� ப� (MSB = Most Significatn Bit) எ}ப¢ ெப¯மதி~© ப�y 

எ}பைத­� �றிt��.  

ெகா�{த எzைண இ¯நிைல «ைற எzணாக மா�ற> இ|த 

ம�திகைள கீழி¯|¢ ேமலாக எ�{¢> இடமி¯|¢ வலமாக எ¸தº�. 

(19)10 = (10011)2  

 இ|த இ¯நிைல எzண�� எ{தைன இலtகuக� இ¯t��? 

ெகா�{த எzைண வ�டt ��தலாக இ¯t��ப� இரz�} சிறிய 

ம�~ைபt கz�ப��tக ேவz��. அ{தைன இலtகuக� இ¯t��. 

எ�{¢tகாyடாக> 19 எ}ற எzண�� 5 இலtகuக� இ¯t��.  

4 5

16 19 32

2 19 2

 

 
 

இ|த «ைறய��> ஒ¯ எzைண இ¯நிைல «ைறய�� 

எ¸தாமேலேய> அதி� எ{தைன இலtகuக� உ�ளன எ}பைத 

கzடறியலா� எ�{¢tகாyடாக 35 எ�{¢t ெகா�ேவா�. 

LSB 

MSB 
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இu�> 

5 6

32 35 64

2 35 2

 

 
 

ஆகேவ> 35 இ} இ¯நிைல எzண�� 6 ப�yக� இ¯t�� அ|த 

ப�yக� எ}ன எ}பைத~ பாƫ~ேபாமா? 

2 35  
2 17 - 1 
2 8 - 1 
2 4 - 0 
2 2 - 0 
2 1 - 0 

 0 - 1 

ஆகேவ 10 2(35) (100011)  

இ~ேபா¢ பதி}மநிைல ப�}னuகைள இ¯நிைலt� எ~ப� மா�²வ¢ 

எனt காணலா�. 

1/2,  1/4,  1/8 ேபா}ற ப�}னuகைள இ¯நிைல எzக¶t� 

¢�லியமாக மா�றலா�. ம�~©கள�} �yட� «ைறய�� இைதv ெச�ய 

«�­�. 

0.510  = 1 x 2-1 = 0.12  

0.2510 = 0 x 2-1 + 1 x 2-2 = 0.012       

0.12510  = 0.12510 = 0 x 2-1 + 0 x 2-2 + 1 x 2-3 = 0.0012 

இரz�} ம�~©கள�} �y�{ெதாைகயாக இ�லாத ப�}னuகைள 

இ¯நிைல எz «ைறய�� ¢�லியமாக;t �றி~ப�ட «�யா¢. 

எ�{¢tகாyடாக, 100.2  இ�மாதிƬயான எzகைள ேதைவயான அளº 

¢�லியமாகt �றி~ப�ட «�­�. இத��> ெதாடƫ|¢ இரz�னா� 

ெப¯t�� «ைறைய~ பய}ப�{த கz�ப��tக ேவz��. 

இ�«ைறய�� உ�ள ப�நிைலக� ப�}வ¯மா²  

LSB 

MSB 
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 ப�}ன~ ப�திைய இரzடா� ெப¯tகº�. வ�ைடய�} «¸ 

எz ப�திையt �றி{¢t ெகா�ளº�. இ¢ 0 அ�ல¢ 1 என 

இ¯t��. 

 வ�ைடய�} «¸ எz ப�திைய வ�y� வ�டº�. 

ப�}ன~ப�திைய ம�z�� இரzடா� ெப¯tகº�. 

இ|த~ ப�ைய ப�}ன~ ப�தி 0 எ}² ஆ�� வைர ெச�யº�. 

அ�ல¢ வ¯� ப�}ன~ப�தி தி¯�ப வர{ ெதாடuகிய¢� நி²{தº�. 

கிைட{த «¸ எz ப�திகள�} சர� அ|த ப�}ன{ைதt �றிt�� 

இ¯நிைல எzணா��. 

எ�{¢tகாyடாக 0.625 எ}ற பதி}மநிைல எzைண எ�{¢t 

ெகா�ேவா�. 

 «¸ எz ப�தி 
0.625 x 2 = 1.250 1  (MSB) 
0.250 x 2 = 0.500  0  
0.500 x 2 = 1.000  1 (LSB) 

 

«¸ எz ப�திகைள ேசƫ{தா� 

10 2(0.625) = (0.101)  

«¸ எz ப�திகைள ேமலி¯|¢ கீழாக ப�{¢ அவ�ைற இடமி¯|¢ 

வலமாக ப�}ன~ ©�ள�t� வல¢ ©ற� எ¸தº�. 

ம�ெறா¯ எ�{¢tகாyடாக 10(0.2)  எ}ற பதி}மநிைல எzைண 

எ~ப� இ¯நிைலயாக மா�²வ¢ எ}² காzேபா�. 

 «¸ எz ப�தி 
0.2 x 2 = 0.4 0  (MSB) 
0.4 x 2 = 0.8 0  
0.8 x 2 = 1.6 1  
0.6 x 2 = 1.2 1   
0.2 x 0.4 = 0  0  (LSB) 
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(ப�}ன~ ப�தி தி¯�ப வ¯கிற¢) 

எனேவ 10 2(0.2) (0.00110011...)  

பய��சி 1.3  

10(208.687)  எ}ற எzைண> அத} சமமான இ¯நிைல எzணாக 

மா�².  

வ�ைட  

 தர~பy��ள எz 10(208.687)  

 «¸ எz ப�திt�> ம�z�� ம�z�� 2ஆ� வ�{¢> ம�திகைளv 

ேசகƬtகº�. 

2 208  
2 104 - 0 
2 52 - 0 
2 26 - 0 
2 13 - 0 

2 6 - 1 
2 3 - 0 

 1 - 1 

 எனேவ 10 2(208) (11010000)   

 ப�}ன~ ப�திt� இரzடா�, தி¯�ப{ தி¯�ப ெப¯tகி, 

வ�ைடய�} «¸ எz ப�திையv ேசƫtகலாமா?  

  0.687 x 2  =1.3750 1  

0.3750 x 2  = 0.7500 0 

0.7500 x 2  = 1.5000 1 

 எனேவ 10 2(208.687) (11010000.101) .  
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பய��சி 1.4  

10(63.4)  இைத இ¯நிைல எzணாக மா�². 

வ�ைட  

 தர~பy��ள எz 10(63.4)  

 «¸ எz ப�திைய இரzடா� ம�z�� ம�z�� வ�{¢ 

ம�திகைள ேசகƬtகº�.  

 

2 63  
2 31 - 1 
2 15 - 1 
2 7 - 1 
2 3 - 1 

 1 - 1 
 

 எனேவ> 10 2(63.4) (11111)   

 ப�}ன~ ப�திt� இரzடா� தி¯�ப{ தி¯�ப ெப¯tகி வ�ைடய�} 

«¸ எz ப�திைய ேசƫ{¢ ேசகƬtகலாமா? 

0.4 x 2 = 0.8 0  

0.8 x 2  = 1.6 1 

0.6 x 2 = 1.2 1 

0.2 x 2 = 0.4 0  

0.4 x 2 = 0.8 0  

அதனா� 10 2(0.4) (0.0110...)  

எனேவ> 10 2(63.4) (11111.0110...)  

1.7  பதினா² நிைல எz «ைற  

எz «ைறகள�� அ�~பைட எz அதிகமாக இ¯|தா� ஒ¯ 

எzைணt �றி~ப�ட{ ேதைவயான இலtகuக� �ைறகிற¢. 

எ�{¢tகாyடாக 19 எ}ற எzைண> பதி}ம நிைல «ைறய�� இரz� 

இலtகuகளா´� இ¯நிைல எz «ைறய�� ஐ|¢ இலtகuகளா´� 
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�றி~ப��கிேறா�. பதினாறி} அ�~பைடய�� எzகைள எ¸¢�ேபா¢ 

இலtக எzண�tைக இ}ன«� �ைற­�. 

இ¯நிைல எzகேள கண�~ெபாறிய�� பய}ப�{த~பyடா´�> 0 

ம�²� 1� மிகº� ந�zட எz வƬைசக� நிைனவ�� ெகா�ளº� 

பய}பாyடளவ�´� க�னமானைவ. உதாரணமாக 

10 2 (255) (1111  1111) ;  8 ப�yக� ேவz��  

10 2(1023) (11 1111 1111) ;  10 ப�yக� ேவz��  

10 2(65,534) (1111 1111 1111 1110) ;  16 ப�yக� ேவz��. 

ேம��ற~பyட ந�zட வƬைச இ¯நிைல எzகைள~ பாƫ{த�ƫகளா? 

இu� தா} பதினா² நிைல எz«ைற மிகº� உதவ�யாக இ¯tகிற¢. 

ஏ} 24 = 16 அதனா� தா}. இ¢ எ~ப� எz «ைறைய 

கண�~ெபாறிt� எள�தாt�கிற¢ எனt காணலா�. 

பதினா² நிைல எz t� 16 இலtகuக� ேதைவ. நமt�{ ெதƬ|த¢ 

0 «த� 9 வைர ப{¢ இலtகuகேள. ம�தி ஆ² இலtகuக¶t� எ}ன 

ெச�வ¢? A, B, C, D, E, F எ}ற �றிய��கைள 10, 11, 12, 13, 14, 15 எ}ற 

மதி~©கைளt �றி~ப��வதாக ெகா�ள ேவz��. 

இ|த «ைறய�� B எ}ப¢ 12 எ}ற பதி}மநிைல எzைணt 

�றிt��. 1016 எ}ப¢ பதினாைறt �றிt��. 

2D16  எ}ப¢ 4510ஐt �றிt��. எ~ப�? 

2D16   = 2 x 161 + D  x 16o 
 = 32 + 13 
 = 4510 

நா}� ப�yகளா� பதினா² சரuகைள உ¯வாtக «�­�. இைவ 

ஒ�ெவா}ைற­� இ¯நிைல எzகளாக~ பாƫ{தா�> 0 «த� F வைர 

பதினா² எzக� கிைடtகி}றன. அதனா� ஒ�ெவா¯ நா´ ப�y எz � 

ஒ¯ பதினா² நிைல எz t�v சம�. 
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1.8  பதினா² நிைல - இ¯நிைல எz «ைற மா�ற� 

ப�}வ¯� அyடவைண 1.1 0 «த� 15 வைரய�லான பதி}ம நிைல 

எzக¶t�v சமமான இ¯நிைல ம�²� பதினா² நிைல எzகைள 

வழu�கிற¢. 

பதி}மநிைல பதினா² நிைல இ¯நிைல 
0 0 0000 
1 1 0001 
2 2 0010 
3 3 0011 
4 4 0100 
5 5 0101 
6 6 0110 
7 7 0111 
8 8 1000 
9 9 1001 

10 A 1010 
11 B 1011 
12 C 1100 
13 D 1101 
14 E 1110 
15 F 1111 

அyடவைண 1.1 

இ|த அyடவைண ¢ைண ெகாz�> ஒ¯ இ¯நிைல «ைற எzைண, 

மிக எள�தாக, பதினா² நிைல எzணாக மா�றலா�. இத��v ெச�ய 

ேவz�ய¢ இ�வளேவ. வல¢ பtக{திலி¯|¢ ¢வuகி நா}� நா}� 

ப�yகளாகv ேசƫ{¢ ைவtகº�. இட¢ பtக� நா}கி��� �ைறவான 

இலtகuக� இ¯|தா� ேதைவயான �ழிகைள «}ெனாyடாக ேசƫ{¢t 

ெகா�ளலா�. இன� ஒ�ெவா¯ நா}� ப�y{ ெதா�திைய­� ஒ¯ பதினா² 

நிைல எzணாக மா�றி எ¸த ேவz��. அ�வளºதா} எ�{¢tகாyடாக> 

1100 1001 1101
    

C 9 D
 

16= C9D  
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பதினா² நிைல எzண�� வ�ளtகuக� �ைறவாக இ¯~ப¢�> ஒ¯ 

ைபyைட சƬயாக இரz� இலtகuகளாக �றி~ப¢� இ�«ைறய�}  

சிற~©{ த}ைமக�. எள�தாக இ¯நிைல «ைறt�v ெச}² தி¯�©வ¢ 

கண�~©கைள வ�Ƭவாt��. 

பய��சி 1.5  

ப�}வ¯� பதினா² நிைல எzகைள இ¯நிைல எzகளாக மா�றº�.  

(i) (36)16 
(ii) (8A.9)16 

வ�ைட  

 36 எ}ற எzண�� 3, 6 எ}² இரz� இலtகuக� உ�ளன. அyடவைண 

1.1ஐ~ பய}ப�{தி அவ�றி��v சமமான இ¯நிைல எzகைளt 

கzடறிேவா�.  

 அதாவ¢ 16 2(36) (0011 0110)  

 (8A.9)16 எ}§� கணtகி� «|ைதய¢ ேபாலேவ «¸ எz ப�திt� 

அyடவைண 1.1ஐ~ பய}ப�{தலா�.  

எனேவ 16 2(8A)  = (1000 1010)  

 ப�}ன~ ப�தியான 16(.9) t�> அத��v சமமான இ¯நிைல எzைண 

நா}� ப�yகள�� எ¸த ேவz��.  

எனேவ 16 2(.9) (.1001)  

 இ~ெபா¸¢ «¸ எzைண­� ப�}ன~ப�திைய­� இைண{¢ 

எ¸தினா� 

16 2(8A.9)  = (1000 1010 . 1001)  
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1.9  இ¯நிைல - பதினா² நிைல மா�ற�  

இ¯நிைல எzைண  பதினா² நிைல எzணாக மா�²� 

வழி«ைறைய இu� பாƫtகலா�.  

 «}ேப பாƫ{த¢ ேபா� இ¯நிைல எzகைள வல¢ பtக{திலி¯|¢ 

(LSB) ¢வuகி நா}� நா}� ப�yகளாக ேசƫ{¢t ெகா�ளº�. 

 ப�}ன ப�திய��, ©�ள�ய�} இடமி¯|¢ ெதாடuகி ப�yகைள நா}� 

நா}காக ேசƫtக ேவz��. 

 ஒ�ெவா¯ நா}� ப�y எzைண­� ஒ¯ பதினா² நிைல எzணாக 

எ¸த ேவz��. 

 இ|த எ�{¢tகாy�} ¬ல� இதைன~ ©Ƭ|¢ ெகா�ளலா�. 

(101011.1101)2 எ}ற இ¯நிைல எzைண பதினா² நிைலt� மா�²வ¢ 

எ~ப�? 

வ�ைட 

0010 1011 1101
    .  

2 B D
 

எனேவ 2 16(101011.1101)  = 2BD   

 ேம��றிய எ�{¢tகாy��, நா}� இலtக எzணாக, ெகா�tக~பyட 

இ¯நிைல எz எ¸த~பy��ளைதt கவன�{த�ƫகளா? 

 பதி}ம~ ©�ள�ய�} இட¢ பtக�> நா}�t�� �ைறவான இலtகuக� 

இ¯|தா� ேதைவயான �ழிகைள «}ெனாyடாகv ேசƫ{¢t 

ெகா�ளலா� எ}² ஏ�கனேவ பாƫ{ேதா� அ�லவா? அைத{தா} 

ெச�தி¯tகிேறா�. 

 ப�}ன~ப�திய�� நா}� இலtகuக¶t� �ைறவாக இ¯~ப�} �ழிகைள 

வல~பtக� ேசƫtக ேவz��. 
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பய��சி 1.6 

ப�}வ¯� இ¯நிைல எzகைள, பதினா² நிைல எzகளாக 

மா�றº�. 

(i) (10101111) 2 

(ii) (11011.111) 2 

(iii) (101011011101.1100111)2 

வ�ைட 

(i) தர~பy��ள இ¯நிைல எz (10101111) 2 

= 
1010 1111

   
A F

 

= 16(AF)  

(ii) தர~பy��ள இ¯நிைல எz (11011.111) 2 

= 
0001 1011 1110

   .  
1 B E

 

=  16(1B.E)  

(iii) தர~பy��ள இ¯நிைல எz (101011011101.1100111)2 

= 
1010 1101 1101 1100 1110

      .     
A D D C E

 

= 16(ADD.CE)  
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1.10  பதி}மநிைல - பதினா² நிைல மா�ற� 

ஒ¯ எzைண பதி}ம நிைலய�� இ¯|¢ பதினா² நிைலt� 

மா�²வ¢, இ¯நிைல மா�ற� ேபாலேவ தா}. தி¯�ப{ தி¯�ப ெகா�{த 

பதி}ம நிைல எzைண பதினாறா� வ�{த� «ைறைய{தா} ப�}ப�ற 

ேவz��. இ|த «ைறய�� உ�ள பல நிைலக� கீ� வ¯மா² : 

 ெகா�{த பதி}ம நிைல எzைண 16ஆ� வ�{¢, ம�திையt 

கணtகிடº�. 

 0 «த� 15 வைர உ�ள இ|த ம�திைய, ஒ¯ பதினா² நிைல இலtகமாக 

�றி~ப�டº�. 

 ஈº �ழியா�� வைர ஈைவ இ�வா² வ�{¢ ம�திய�லி¯|¢ பதினா² 

நிைல இலtகuகைள~ ெபறº�. 

 எ�{¢tகாy� 1 

934.5 எ}ற பதி}ம நிைல எzைண~ பதினா² நிைலt� மா�²ேவாமா? 

பதினா² நிைல இலtக� 

16 934  
16 58 - 6 

 3 - A 

எனேவ, 10 16(934) = (3A6)  

 பதி}ம நிைல எzண�} ப�}ன~ப�திைய, பதினா² நிைல ப�}னமாக 

மா�²வத�� 16ஆ� தி¯�ப{ தி¯�ப ெப¯tகி «¸ எz ப�திகைளv 

ேசகƬtக ேவz��. 

 உதாரணமாக (0.5)10 எ}பைத பதினா² நிைல ப�}னமாக இ�வா² மா�ற 

ேவz��. 

 «¸ எz ப�தி 
0.5 x 16 = 8.0 8 
0.6 x 16 = 0 0 

எனேவ, 10(934.5) = 3A6.80  
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பய��சி 1.7  

2023.625  எ§� எzைண, அத��v சமமான பதினா² நிைல எzணாக 

மா�றº�. 

வ�ைட 

 தர~பy��ள எz : 2023.625   

16 2023  
16 126 - 7 

 7 - E(=14) 

 எனேவ 10 16(2023) = (7E7)  

 0.625 x 16 = 10.000 = A 

 எனேவ 16(2023.625) = (7E7.A)  

1.11  பதினா² நிைல - பதி}ம நிைல மா�ற�  

 ஒ¯ பதினா² நிைல எzைண, பதி}மநிைல எzணாக மா�²வ¢, 

இ¯நிைல - பதி}ம நிைல மா�ற� ேபா}றேத. 

 ஒ�ெவா¯ இலtக{ைத­� ேதைவயான 16இ} அ�tகா� 

ெப¯tகி ேசƫtக ேவz�� 

 «¸ எz ப�திைய வல~பtக� கைடசிய�லி¯|¢ இடமாக, 

«ைறேய 0 1 2 316 , 16 , 16 , 16 ...  ஒ�ெவா¯ இலtக{ைத­� ெப¯tக 

ேவz��. 

 ப�}ன~ ப�திைய -1 -216 , 16 வா� ெப¯tக ேவz��. 

 ஒ¯ எ�{¢tகாyைட பாƫ~ேபா� 

16(D3) ஐ, பதி}ம நிைல எzணாக மா�றலாமா? 

16(D3)  1 0= D x 16  + 3 x 16  
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1 013 x 16  + 3 x 16

= 13 x 16 + 3 x 1

= 208 + 3



 

எனேவ 16 10(D3) = (211)   

16 (D3)  எ}பைத H(D3)  எ}²� எ¸தலா� ( H  எ}ப¢ பதினா²நிைல 

எz «ைறைய �றிt��.) 

பய��சி 1.8  

ப�}வ¯� பதினா²நிைல எzகைள பதி}மநிைல எzணாக 

மா�றº�. 

16

16

(i)  (C9)

(ii) (2BC.8)
 

வ�ைட  

16(i) (C9)  1 0= C x 16  + 9 x 16  

  
= 12 x 16 + 9 x 1

= 192 + 9

= 201

  

எனேவ 16 10(C9)  = (201)  

16(ii) (2BC.8)  2 1 0 -1= 2 x 16  x B x 16  + C x 16  + 8 x 16  

1
= 2 x 256 x 11 x 16 + 12 x 1 + 8 x 

16
512 176 12 0.5

700.5

   


 

எனேவ 16 10(2BC.8) = (700.5)  
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1.12 எzண�ைல «ைற 

எzண�ைல «ைறt� அ�~பைட 8. இ�«ைறய�� 0 «த� 7 வைர 

உ�ள எy� இலtகuக� மy�ேம பய}ப�{த~ப��. 

இ¯நிைல எz«ைறய�} அ�~பைட 2 அ�லவா? 32 =8 எ}பதா�, 0 

«த� 7 வைர உ�ள ஒ�ெவா¯ எzண�ைல இலtக{ைத­� ¬}² 

ப�yகளா� எ¸த «�­�. அைத ப�}வ¯� அyடவைண 1.2வ�� காணலா�.  

இ|த அyடவைண எzண�ைல - இ¯நிைல மா�ற{தி�� உதவ�யாக 

இ¯t��. 

 

பதி}மநிைல எzண�ைல 
இ¯நிைல 

2 1 02 2  2   
0 0 000 
1 1 001 
2 2 010 
3 3 011 
4 4 100 
5 5 101 
6 6 110 
7 7 111 

அyடவைண 1.2 

1.13  எzண�ைல பதி}மநிைல மா�ற� 

ஒ¯ எzண�ைல எzைண பதி}மநிைல எzணாக மா�ற, 

ஒ�ெவா¯ இலtக{ைத­� அ|த இட{தி�� ஏ�ற எy�} ம�~பா� 

ெப¯tகி, வ�ைடகைளt �yட ேவz��. «¸ எz ப�திt� எy�} 

«ைறேய ம�~©க� 0 1 28 ,8 ,8  . .  . எ}²� ப�}ன~ ப�திt� 1 2 38 ,8 ,8    . . . 

எ}²� ெகா�ள ேவz��. இu�� எzண�ைல~ ©�ள� «¸ எzைண­� 

ப�}ன~ ப�திைய­� ப�Ƭtகிற¢.  
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எ�{¢tகாyடாக 1438 எ}ற எzண�} பதி}ம «ைற மதி~ைபt 

காzேபாமா?  

1438 = 1 x 82 + 4 x 81 + 3 x 80 

 = 64 + 32 + 3 

 = 9910 

1.14  பதி}மநிைல - எzண�ைலt� மா�ற�  

ஒ¯ பதி}ம நிைல எzைண, தி¯�ப{ தி¯�ப எyடா� வ�{¢ 

எzண�ைல «ைறt� மா�றலா�. அத�கான ப�நிைலக� ப�}வ¯மா²  

 பதி}ம எzைண எyடா� வ�~©, ம�திையt �றி{¢t 

ெகா�ளº�. ம�தி ஒ¯ எzண�ைல எzணாக (0 «த� 7 வைர) 

இ¯t��. 

 ஈº �ழியாக ஆ��வைர தி¯�ப{ தி¯�ப ஈவ�ைன எyடா� 

வ�tகº�. 

 எ�{¢tகாyடாக 10(108) எ}பத} எ}ன�ேல வ�வ� எ}ன? 

8 108  
8 13 - 4 
8 1 - 5 
8 0 - 1 

 

 ப�}ன~ ப�திைய, எzண�ைலய�� மா�²வத�� 8 ஆ� 

தி¯�ப{ தி¯�ப ெப¯tகி, «¸ எzப�திகைளv ேசகƬtக 

ேவz��. ப�}ன~ ப�தி �ழியா�� வைர இைத ெச�ய 

ேவz��. 

 உதாரணமாக (0.5)10 எ}ற எzைண எzண�ைல ப�}னமாக 

மா�²ேவாமா? 

  

LSB 

MSB 
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«¸ எz ப�தி 
0.5 x 8 = 4.0     4 
0.0 x 8 = 0      

எனேவ 10 8(0.5) (0.4)  

பய��சி 1.9 

ப�}வ¯� எzண�ைல எzகைள பதி}ம நிைல எzகளாக மா�றº�.  

(i) (63)8 
(ii) (0.5)8 

வ�ைட  

1 0
8(i)  (63) = 6 x 8  + 3 x 8

              = 6  x 8 + 3 x 1

              = 48 + 3

              = 51

 

ஆகேவ 8 10(63)  = (51)  

8

1
(ii)  (0.5) = 5 x 

8
 

                = 0.625 

எனேவ 8 10(0.5)  = (0.625)  

1.15  எzண�ைலய�லி¯|¢ இ¯நிைலt� மா�ற� 

ஒ¯ பதி}மநிைல எzைண இ¯நிைல எzணாக மா�ற ெதாடƫ|¢ 

இரz�னா� வ�{ேதா� அ�லவா? எzண�ைல எzண�} அ�~பைட 8. 

இைத 23 எ}²� எ¸தலா�. 

 எzண�ைல எzைண இ¯நிைலt� மா�ற ஒ�ெவா¯ 

எzண�ைல இலtக{ைத­� ¬}² ப�yகளாக எ¸தினா� 

ேபா¢�. 

 அyடவைண 1.2  இத�� உதº�.  
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 சில எ�{¢tகாy�கைள~ பாƫ~ேபாமா?  

எzண�ைல இ¯நிைல 

23 010  011 
261 010  110 001 
71.5 111  001 .101 

 

1.16  இ¯நிைலய�லி¯|¢ எzண�ைலt� மா�ற�  

 ஒ¯ இ¯நிைல «ைற எzைண, மிக எள�தாக எzண�ைல எzணாக 

மா�றலா�. 

 ெகா�{த இ¯நிைல எzைண வல¢ பtக{திலி¯|¢ ¢வuகி ¬}² 

¬}² ப�yகளாக ேசƫ{¢ ைவtகº�. 

 MSBய��, ¬}றி��� �ைறவான இலtகuக� இ¯|தா� ேதைவயான 

�ழிகைள «}ெனாyடாக ேசƫ{¢t ெகா�ளலா�. 

 அ�{¢, ஒ�ெவா¯ ¬}² ப�y ெதா�திைய­� ஒ¯ எzண�ைல 

இலtகமாக மா�றி எ¸த ேவz��. 

 எ�{¢tகாyடாக (110111)2 எ}ற இ¯நிைல எzைண எzண�ைலயாக 

எ¸¢ேவாமா? 

110 111
  

6 7
 

 எனேவ 2 8(110 111)  = (67)  ஆ��. 

 ப�}ன~ ப�திய�� ¬}² இலtகuக¶t�t �ைறவாக இ¯|தா�, 

�ழிகைள வல~பtக� ப�}ெனyடாக ேவz��. 

 இ|த எ�{¢tகாyைட~ பாƫ~ேபா�. 

 
2

010 101 110
(10101.11) .

2 5 6
  

 ஆகேவ இத} வ�ைட (25.6)8. 
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வ�னாtக� 

�²வ�னாtக� 

1. (12)10 = (?)2 

2. (2003)10 = (?)8 

3. (A)H = (?)10 

4. (BAD)H = (?)2 

5. (0.5)10 = (?)2 

சி²வ�னாtக� 

1. 10 8 16 2(128) = (X) = (Y) = (Z)  இதி� X, Y, Z கz�ப��tகº� . 

2. (211-1), இதைன பதி}ம நிைல, இ¯நிைல, பதினா² நிைல ம�²� 

எzண�ைல «ைறகள�� எ¸¢.  

3. ப�}வ¯� பதி}ம நிைல எzகைள இ¯நிைல எzகளாக மா�²க.  

(i) (67)10 
(ii) (125) 10 
(iii) (18.61) 10 
(iv) (1025) 10 
(v) (48.125) 10 
(vi) (101.11) 10 

 

4.   கீ�கா � இ¯நிைல எzகைள பதி}ம நிைல எzகளாக மா�றº�. 

(i) (111011)2 
(ii) (10110101) 2 
(iii) (11111101) 2 
(iv) (111.00) 2 
(v) (1101.10) 2 

(vi) (111101.11001) 2 
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5. ப�}வ¯� பதினா² நிைல எzகைள அவ�றி��v சமமான பதி}ம 

நிைல எzகளாக மா�றº�. 

(i) (2C9)16 
(ii) (ADD) 16 
(iii) (DAD) 16 
(iv) (36.5) 16 
(v) (8B.B) 16 
(vi) (86.4F) 16 

 

6. கீேழ ெகா�tக~பy��ள பதி}ம நிைல எzகைள அவ�றி�� சமமான 

பதினா² நிைல எzகளாக மா�²க. 

(i) (423)10 
(ii) (189) 10 
(iii) (1024) 10 
(iv) (39.8) 10 
(v) (47.65) 10 
(vi) (98.625) 10 

 

7. ெகா�tக~பy��ள பதினா² நிைல எzகைள இ¯நிைல எzகளாக 

மா�றº�. 

(i) (A10)16 
(ii) (DEF) 16 
(iii) (FACE) 16 
(iv) (78.B) 16 
(v) (BED.E6) 16 

 

8. ப�}வ¯� இ¯நிைல எzகைள பதினா² நிைல எzகளாக மா�²க. 

(i) (101 011 1010)2 
(ii) (110.1) 2 
(iii) (1100111101001) 2 
(iv) (11010.01) 2 
(v) (1000011.101101) 2 

(vi) (1000.0001) 2 
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9.  கீ�கா � எzண�ைல எzகைள பதி}ம நிைல எzகளாக மா�²க. 

(i) (22)8 
(ii) (125) 8 
(iii) (785.5)8 

(iv) (130.6)8 

10. ப�}வ¯� பதி}ம நிைல எzகைள அவ�றி�� சமமான எzண�ைல 

எzகளாக மா�றº�. 

(i) (99)10 
(ii) (183.82) 10 
(iii) (984.25) 10 
(iv) (25.25) 10 

(v) (59.326) 10 

11. கீேழ ெகா�tக~பy��ள எzண�ைல «ைற எzகைள இ¯நிைல 

எzகளாக மா�றº�. 

(i) (34)8 
(ii) (125) 8 
(iii) (648)8 

(iv) (12.62)8 

12.  ப�}வ¯� இ¯நிைல எzகைள சமமான எzண�ைல எzகளாக 

மா�றº�. 

(i) (101000)2 
(ii) (1010.01) 2 
(iii) (1111001101) 2 
(iv) (110.1) 2 

(v) (11010.1011110) 2 
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பாட� 2 

இ¯நிைல எz கண�த� 

இ~பாட{தி} க�ற� ேநாtகuக� 

 இ¯நிைல �yட�, கழி{த�, ெப¯tக�, வ�{த� - எ�{¢tகாy�க� 

¬ல� ©Ƭ|¢ ெகா�¶த�.  

 நிர~© «ைற பய}ப�{திt கழி{த� 

 �றி­¯ எzக� ப�றிய அறி«க�. 

2.1  அறி«க� 

பதி}ம நிைல எz «ைறய�� �yட�, கழி{த� ேபா}ற கண�த 

அ�~பைடக� நா� அைனவ¯� அறி|தேத. இலtக வைகய�� கண�~ெபாறி 

ெசய�ப�கிற¢; இ¢ எzகைள இ¯நிைல «ைறய�� ைகயா¶கிற¢. 

இ¯நிைல எz கண�த அ�~பைடகைள அறி|¢ ெகா�¶த� அவசியமான 

ஒ}றாகிற¢. இத} ¢ைண ெகாz�, �y�, கழி~பா} ேபா}ற எzகண�த 

இலtக «ைற �ஜிட� ��²கைள~ ©Ƭ|¢ ெகா�ள «�­�. ேம´� 

�றி­¯ இ¯நிைல எzகைள~ ப�றிய ©Ƭத´� நமt�{ ேதைவ. 

ேம��றியவ�றிைன அறி|¢ ெகா�ள{ ேதைவயான எzகண�த 

அ�~பைடகைள இ|த~ பாட{தி� காzேபா�.  

2.2  இ¯நிைல �yட� 

இரz� ஓƬலtகuகைளt �y�னா� வ¯� வ�ைடைய, சில 

சமயuகள�� ஒ¯ இலtக{தா� �றி~ப�ட «�யா¢, இரz� இலtகuக� 

ேதைவ~ப��. எ�{¢tகாyடாக, 8 + 7 = 15.  

 இ¯நிைல எzண�� �yட� (Sum) எ}ப¢�, ெச�எz (Carry) 

எ}ப¢�, 0 அ�ல¢ 1 எ}²தா} இ¯t��.  
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 �yட� வ�திக� 

0 + 0 = 0 0  
0 + 1 = 0 1 
1 + 0 = 0 1 

1 + 1 = 1 0 

1 + 1 = 2 எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. இuேக இ¯நிைலய�� 2 = (10)2.  

பய��சி 2.1 

(2)10 + (4)10  எ}பத} இ¯நிைல �yட� வ�ைட காzக.  

வ�ைட 

   இ¯நிைல 
 

210 =  010 
410 =  + 100 

�yட� வ�ைட =  110 

 

இ¢ 610  எ}பத��v சம� 

வ�ைட : 1102 

பய��சி 2.2  

1110 + 810 எ}பைத இ¯நிைல எzகளாக மா�றி வ�ைட த¯க. இத} 

பதி}ம நிைல �yடேலா� ஒ~ப��.  

வ�ைட  

   இ¯நிைல 
 

11 =  1011 
8 =  + 1000 

�yட� வ�ைட =  10011 

 

வ�ைட : 100112 எ}ப¢ இத} �yட� மதி~©. இ¢ 19 எ§� பதி}ம 

எz t�v சம�. 
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2.2.1  ேம´� சில �yட� «ைறக�  

ெச}ற பாட{தி� நா� ப�{த எz «ைற மா�றuக� உuக¶t� 

நிைனவ�¯t��. பதி}மநிைல எzைண பதினா² நிைல எzணாக மா�றி, 

ப�ற� ஒ�ெவா¯ பதினா² நிைல இலtக{ைத நா}� ப�y இ¯நிைல 

எzணாக எள�தி� எ¸தலா�. 

 ச�ேற ெபƬதான பதி}ம எzகைள பதினா² நிைல எzகளாக எ¸தி, 

அவ�ைற இ¯நிைலயாக மா�²வ¢ எள�¢. இ|த வழிய�´� 

�yடலா�.  

 எ�{¢tகாyடாக 131 எ§� எzைண 74 எ}பேதா� �yட, இ|த 

«ைறைய ேம�ெகா�ளலா�. 

(131)10 = (83)16 = 1000 0011 
  + 
(74)10 = (4A)10  = 0100  1010 

     1100 1101 

இத} வ�ைட (11001101)2 என எள�தி� ெபறலா�.  

பய��சி 2.4  

5.125 + 7.75, எ}பத} மதி~ைப கணtகி�க.  

வ�ைட  

(5.125)10 = (101.001)2 

(7.75)10 = (111.110)2  

 பதி}ம நிைல இ¯நிைல  

   111  

   5.125     101 . 001  
+   7.75 +    111 . 110  

 12.875   1100 . 111  
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2.2.2 இரz�t�� ேம�பyட எzகைளt �y�த� 

 ேம�கzட எ�{¢tகாy�கள�� இரz� எzகைளt �y�வைத 

பாƫ{ேதா�.  

 இரz���� ேம�பyட எzகைளt �y�வத��, «த� இரz� 

எzக� �y�யத} வ�ைட­ட} ¬}றாவ¢ எzைணt �y�வ¢, 

அதி� கிைட{த வ�ைட­ட} அ�{த எzைணt �y�வ¢ என 

கணtகிy�v ெச�ல ேவz�ய¢ தா}! 

 எ�{¢tகாyடாக  

1510  +  1510 +  1510  

இ¯நிைல எz «ைறய��  

 (1111)2 + (1111)2 + (1111)2  

«தலி� இரz� எzகைள எ�{¢t ெகா�ேவா�.  

    1 1 1 1  
 + 1 1 1 1  

 1 1 1 1 0 

 இத§ட} ¬}றாவ¢ எzைணt �yட ேவz��.  

    1 1 1 1 0 
 +    1 1 1 1  

 1 0 1 1 0 1 

 

 இ�வா² �yட�, இலtகவைக கண�த ெசய�பா�கள�� 

«tகியமான ஒ}².  

 நவ �ன கண�ன�கள�� �yட� ¬லமாக{தா} கழி{த�, ெப¯tக�, 

வ�{த� ேபா}றைவ ெச�ய~ப�கி}றன.  
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2.3  இ¯நிைல கழி{த�  

கழிt�� ெசய�பாy��� இரz� எzக� ேதைவ. எ|த எzண�� 

இ¯|¢ கழிtகிேறாேமா அ¢ கழிப�� எz (Minuend) என~ப��. எ|த 

எzைணt கழிtகிேறாேமா அ¢ கழிt�� எz (Subtrahend) என~ப��.  

 இ¯நிைல «ைற எzகள�} கழி{த� வ�திக� இேதா  

 0 - 0 = 0 

 1 - 0 = 1 

 1 - 1 = 0 

 10 - 1 = 1 

 �ழிய�லி¯|¢ 1ஐt கழிtக இயலா¢. அதனா�, அத�� «|ைதய 

மி� மதி~© ப�y�லி¯|¢ (MSB) கட} வாuக ேவz��.  

 ப�ற� «|ைதய மதி~© ப�y�} மதி~ைப 0 என மா�ற ேவz��.  

 ஒ¯ேவைள, «|ைதய ப�y 0வாக இ¯|தா�, அத��� «|ைதய 

எ|த மி� மதி~© ப�y 1 என மதி~© ெப�²�ளேதா அதைன 

கடனாக~ ெபற ேவz��. அதைன 0வாக மா�ற ேவz��. 

 ேம´� கட} த|த ப�y�} வல~பtக� உ�ள அைன{¢ 0 

ப�yகைள­� 1 என மா�ற ேவz��.  

 நா� பதி}ம «ைறைய கழி{தலி� ெச�வ¢ேபால இu�� ெச�ய 

ேவz��. 

 எ�{¢tகாy�  

0 1  1 10  கட} 
1 0 0 0 1 1  
 -  1 1 0   
0 1 1 1 0 1   

 

இ�வா² 1 என உ�ள மிக மதி~© ப�y கட} த|¢�ள¢. 
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பய��சி 2.5  

2 2(1000) (101)  எ}பத} வ�ைட எ}ன?  

வ�ைட  

0 10   கட} 
1 0 0 1  
- 1 0 1   
 1 0 0   

 

இuேக «} ப�y�லி¯|¢ கட} வாuக~பy��ள¢. இத} கழி{த� 

வ�ைட (100)2 ஆ��.  

பய��சி 2.6 

இ¯நிைல கழி{த� வ�திகைள பய}ப�{தி (5)10 - (2)10 எ}பத} 

வ�ைடையt கz�ப��.  

வ�ைட  

510 = (101)   

210 = (010)2 

எனேவ,  
 

0 10  கட}  
1 0 1   
0 1 0    
0 1 1    

வ�ைட  

(11)2 = (3)10 எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­� எ}பதா�, சƬயான வ�ைட 

கிைட{¢�ள¢. 
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2.4  இ¯நிைல எzகள�} ெப¯tக�  

பதி}ம எzகைள ெப¯t�வ¢ ேபாலேவ இ|தt கணtகீyைட­� 

ெச�ய «�­�. 

 ெப¯tக� வ�திக� 

0 x 0 = 0 
0 x 1  = 0 
1 x 0 = 0 

1 x 1  = 1 

எ�{¢tகாy�  

  1 1 0 1  
  X 1 0 1 1  

   1 1 0 1  
 + 1 1 0 1   
 0 0 0 0    
1 1 0 1     
1 0 0 0 1 1 1 1 

 

இைத ம�z�� பதி}ம எzணாக மா�ற பதினா² நிைல எz வழிேய 

«யலா�.  

(10001111)2 = (8F)16 = (143)10   

 இ�வா² நா� வ�ைடைய சƬபாƫtகலா�.  

நிைனவ�� ெகா�க :  

ப�தி ெப¯tக� பல}கைள �y�� ேபா¢, இ¯நிைல �yட� வ�திகைள 

பய}ப�{த ேவz��. ெந�வƬt �yட� மதி~ப�} ெச�எz ப�yகைள நிைனவாக 

«|ைதய மி� மதி~© ப�y�ட} �yட ேவz��.  

2.5  இ¯நிைல வ�{த� «ைற  

பதி}ம எz«ைற ெப¯tகைல ஒ{¢ இ¯நிைல ெப¯tக� 

இ¯~பைத ஏ�கனேவ பாƫ{ேதா�. அ¢ேபாலேவ, வ�{த� «ைற­� 

பதி}ம எzகைள வ�~ப¢ ேபாலேவ அைமகிற¢.  
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 இத} வ�திக�  

 0   1 = 0 

 1   1 = 1 

 0 வா� எைத­� வ�tகt �டா¢.  

 எ�{¢tகாy� 1 

 2   10 
3 6  11 110 

 6   11 
 0   0 
 

ஈº (10)2     ம�த�  = 0 

 எ�{¢tகாy� 2 

இ¯நிைல எz கண�த வ�{த� ¬ல� 18 4  எ}பத} வ�ைடைய 

காண «ய´�ேபா¢, இ¯நிைல~ ©�ள� எuேக ைவ~ப¢ எ}ப¢ வ�ளu��. 

இத} வ�ைட 4.5 எ}ப¢ நமt� ெதƬ­�. இ¯நிைல வ�{த� «ைறய�� 

வ�ைட காண~ பாƫtகலா�.  

10 2

10 2

(18) (10010)

(4) (100)




 

எனேவ,  

 100.1    
100 10010    

 100    
       100 

      100 
   

            0    
 

ஈº 2(100.1)   ம�த� 0  
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2.6  1} ம�²� 2} நிர~© «ைறக� (1’s and 2’s complement 

methods)  

இ¯வ�த நிர~© «ைறக� உz�. அைவ  

(i) 1} நிர~© «ைற (1’s complement method) 

(ii) 2} நிர~© «ைற (2’s complement method) 

 கண�~ெபாறிக� ேநƫமைற ம�²� எதிƫமைற எzகைளt ைகயா¶� 

திற} ெப�றைவ. “�றி­¯ அளº” (Signed magnitude) «ைற இத��~ 

பய}ப�கிற¢. இட¢ ஓர ப�y (Left most bit), மி� மதி~© ப�y அ�ல¢ 

(Most significant bit – MSB), அ�ல¢ �றி ப�y (sign ப�y) ம�²� சமநிைல 

ப�y (parity bit) இத�� உதºகிற¢.  

 ‘+’ அ�ல¢ ‘-’ �றிைய «}ெனாyடாக எzகள�� இ�வ¢ ேபால, 

இ|த ப�y ெசய�ப�கிற¢ 

 கண�~ெபாறிt�{ ெதƬ|த¢ 0,1 மy�ேம.  

 அதனா� இட¢ ஓர ப�y 0 என��, அ¢ ேநƫமைற எzைணt 

�றிtகிற¢. 1 என��, அ¢ எதிƫமைற எzணாகt க¯த~ப��. �றி­¯ 

இ¯நிைல ப�ரதிய��த� என இதைன அைழtகிேறா�. 

 ஒ¯ 8 ப�y �றி­¯ இ¯நிைல எz «ைறய�� அத} இட¢ ஓர ப�y 

�றியாகº� (Sign), அ�{¢�ள 7 ப�yக� எz மதி~ைப �²� 

(Magnitude) தரº ப�yகளாக ெசய�ப�கி}றன. இ¢ Sign – magnitude 

«ைற என அைழtக~ப�கிற¢. 

 �றி­¯ எzகைள �றி~ப��வத�� இ|த «ைறக� எள�தானைவ. 

 மி}ன  ��²கைள (Electronic circuits) பய}ப�{தி �yட�, கழி{த�, 

வ�{த� மதி~©கைள காண «�­�. கழி{த� மதி~ைப கz�ப��tக 

மி}ன  ��²கள�� இ|த நிர~© «ைறக� மிகº� பய}ப�கி}றன. 
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2.6.1  1} நிர~© «ைற 

எதிƫமைற எzகைள ேநƫமைற எzகள�� இ¯|¢ ேவ²ப�{தி 

காzப�t�� எள�ய «ைற இ¢.  

வழி«ைறய�} ப�க�  

 ப� 1 : ெகா�tக~பy��ள இ¯நிைல எzண�� 8 ப�y உ�ளதா என~ 

பாƫtகº�. (16 ப�yடாக எ¸¢� «ைற­� உz�). 

 ப� 2 : தர~பyட எzண�� 8 ப�y���t �ைறவாக இ¯|தா�, 

«}ெனாyடாக 0tகைள ேசƫ{¢ ப�y எzணாக எ¸தº�.  

 ப� 3 :  இ¯நிைல எzண�� உ�ள ப�yகைள தைலகீழாக மா�றº�. 

எ�லா 0tகைள­� 1  எனº�, 1கைள 0 எனº� எ¸த ேவz��.  

 எ�{¢tகாy�க�  
 

(i) (1101)2  =  (00001101)2 

1} நிர~ப�  =  11110010 

 
(ii) (+47)10 =  (0010 1111)2 

1} நிர~ப�  =  (1101 0000)2 

எனேவ, (+47)10  =  1101 0000 

 

(iii) +6  =  (0000 0110)2 

1} நிர~ப�  =  1111   1001 

எனேவ, 1} நிர~© «ைறய��  

(-6)10 =  1111  1011 

(iv) +96 =  (0110  0000)2 

1} நிர~ப�  =  1001   1111 

எனேவ (-96)10  =  1001   1111 
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 ேமேல தர~பyட வழிைய~ ப�}ப�றி +0 ம�²� -0வ���மான 

எzகைள எ¸தலா�.  

+0 = 0000  0000 

1} நிர~ப�  = 1111  1111 

எனேவ, இ�«ைறய�� -0 = 1111   1111 எ}றாகிற¢.  

 -32,767 «த� +32,767 வைர­�ள எzகைள 16 ப�y எzகளாக எ¸த 

«�­�. 

2.6.2 2} நிர~© «ைற  

ஒ¯ இ¯நிைல எzைண 2} நிர~©  «ைறய�� எ¸த{ ேதைவயான 

ப�க� இேதா.  

 ப� 1 : ெகா�tக~பy��ள இ¯நிைல எzண�� 8 ப�y உ�ளதா என~ 

பாƫtகº�. (16 ப�yடாக எ¸¢� «ைற­� உz�). 

 ப� 2 : தர~பyட எzண�� 8 ப�y���t �ைறவாக இ¯|தா�, 

«}ெனாyடாக 0tகைள ேசƫ{¢ 8 ப�y எzணாக எ¸தº�.  

 ப� 3 :  இ¯நிைல எzண�� உ�ள ப�yகைள தைலகீழாக மா�றº�. 

ப� 4 :  1} நிர~ப�­ட} 1ஐt �yடº�.  

ேமேல 1} நிர~© «ைறய�� நா� பாƫ{த எ�{¢tகாy�க¶t� 

இuேக 2} நிர~ப� மதி~© காணலா�.  

(i) (1 1 0 1)2 

1} நிர~ப� = 1111 0010 
    +       1 
  ___________ 

   1111  0011 

 2} நிர~ப� = 1111  0011 
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(ii) (+47)10  = 0010 1111 

1} நிர~ப�  = 1101 0000 

   +    1 
  ___________ 

2} நிர~ப�  = 1101 0001 

 
(iii) (+6)10   =  0000   0110 

1} நிர~ப�  =  1111   1001 

   +      1 
  ___________ 

2} நிர~ப�  = 1111   1010 

 
(iv) (+96)10  =  0110   0000 

1} நிர~ப�  =  1001   1111 

    +     1 
  ___________ 

2} நிர~ப�  = 1010   0000 

 

 ேம´� இ|த «ைறய�� 0ைவ ஒ¯ வ�தமாக மy�ேம எ¸த 

«�­�.  

0 = 0000 0000 

1} நிர~ப� = 1111 1111 

    +   1  
      ______________ 
  1 0000 0000 

 இuேக நா� எy� ப�yகைள மy�ேம கணtகி� ெகா�வதா�, அதிக~ 

ப� ெச� எzணாக உ�ள 1ஐ வ�லtகி வ�டலா�.  

 எனேவ, இ|த «ைறய�� 0 எ}பத�� ஒ¯ வ�வ� மy�ேம 

உ�ள¢ எ}ப¢ இத} சிற~©. 

 16 ப�y வ�வ�� -32,768 «த� +32,767 வைர உ�ள எzகைள 

இ|த «ைறய�� எ¸தலா�.  
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 எதிƫமைற எzகைள �றிtக, 2} நிர~© «ைறேய மிக அதிக� 

பய}பாy�� உ�ள «ைறயா��.  

பய��சி 2.9  

1} நிர~© «ைறய��, 8 ப�y வ�வ�� நா� எ¸தt��ய மிகvசிறிய 

எz -127. ஆனா� 2} நிர~© «ைறய�� -128 எ}பேத 8 ப�y வ�வ 

மிகvசிறிய எz. வ�வƬ.  

வ�ைட  

(i) (+127)10  =   0111 1111 

1} நிர~ப�  =   1000    0000 

எனேவ, (-127)10 =      1000    0000 

(ii) இதேனா� 1ஐt �y�னா�,  

  1000   0000 
           +     1 
  __________ 

2} நிர~ப� = 1000  0001 

(-127)10 = 1000   0001 எ}பதா�, ேம´� ஒ¯ சிறிய எzைண, அதாவ¢, 

(-128) = 1000   0000 என எ¸த 2} நிர~© «ைறய�� வழி­�ள¢. 

பய��சி 2.10  

23 = 10111. இதைன 8 இலtக எzணாக மா�றாம�, 2} நிர~ப� 

கz�ப��{தா� ஏ�ப�� தவ² எ}ன? வ�வƬ.  

வ�ைட  

 இ|த «ைறைய பய}ப�{த தர~பy��ள இ¯நிைல எzண�� 8 

ப�y இ¯~ப¢ அவசிய�.  

 ஒ¯ேவைள 23 = 10111 எ§� 5 ப�yகைள மy�� பய}ப�{தினா� 

ேந¯� தவைற இuேக பாƫtகலா�.  
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 (23)10   =  1 0 1 1 1 
1} நிர~ப�  =  0 1 0 0 0 
   +     1 
   _________ 
       0 1 0 0 1 

 இ|த 2} நிர~ப�ைய 8 ப�y உ�ள �டாக{ கண�ன�t� 0000 1001 என{ 

த¯�ேபா¢, இைத +9 எ}² அ¢ ©Ƭ|¢ ெகா�¶� வா�~© 

உ�ள¢. இ¢ «�றி´� தவ².  

 இத�� ம�z�� 2} நிர~ப� கz�ப��{தா� வ�ைட தவறாக வ¯�.  

 ஆனா�, «தலிேலேய இ|த எzைண 8 ப�y «ைறய�� 

எ¸தினா�,  

(23)10   =  0001   0111 
1} நிர~ப�  =  1110   1000 
    +       1 
        _________ 
2} நிர~ப�  = 1110    1001 

எனேவ, (-23) = 1110   1001 

இத�� ம�z�� 2} நிர~ப� கணtகிyடா� வ�ைட 23ைய 

ஒ{¢~ேபாகிற¢. அதாவ¢ [-(-23] = +23 என வ¯கிற¢.  

எனேவ, 8 ப�y அைம~ப��, எ�லா ப�yக¶� உ�ளனவா என 

சƬபாƫ{த ப�}©தா}, இ�«ைறைய ேம�ெகா�ள ேவz��.  

பய��சி 2.11  

(-47)tகான இ¯நிைல{ ெதாடைர �றி­¯ அளº (magnitude – sign) 

«ைறய�� எ¸¢. 

வ�ைட  

(+47)10 = 0010    1111 
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�றி­¯ அளவ�� மி� மதி~© ப�y (MSB) + அ�ல¢ – �றிைய 

உணƫ{¢�.  

எனேவ, (-47)10 = (1010 1111)2 ஆ��.  

2.7  நிர~© «ைறக� பய}ப�{தி கழி{த�  

இ¯நிைல எz «ைறய�� கழி{த� ெசய�பா�கைளv ெச�வத�� 

கண�ன� ைகயா¶� ம�ெறா¯ வழிதா} 1} ம�²� 2} நிர~© «ைற 

¬ல� �yட�.  

 இத} ¬ல� நா� எ}ன அறிகிேறா�? �yட� ��²கேள ம�ற 

கண�தv ெசய�பா�கைள (கழி{த�, ெப¯tக� ேபா}றைவ) 

ெச�வத�� ஆதாரமா� உ�ளன.  

 9}, 10} நிர~© «ைறக¶� உz�. உzைமய��, பலவ�த நிர~© 

«ைறகைள ந�மா� வ�வைமtக «�­�.  

2.8  ஒ}றி} நிர~© «ைறய�� கழி{த�  

இ¯நிைலய�� இரz� எzகைளt கழி{த� ெசய�பாy��காக 

எ�{¢t ெகா�ேவா�.  

 இ|த «ைறய�� ¬}² ப�நிைலக� உz�. 

 இதி� கழிப�� எzைண அ~ப�ேய இ¯நிைல «ைறய�� எ�{¢t 

ெகா�ளº�.  

 கழிt�� எzைண 1} நிர~© «ைறய�} ப� மா�றி, அதைன கழிப�� 

எzேணா� �yடº�.  

 �y�யப�} கிைடt�� வ�ைடய�� எ{தைன ப�y உ�ள¢ என~ பாƫtக 

ேவz��.  
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 எ�{¢t ெகாzட எzகள�� உ�ள ெமா{த ப�y எzண�tைகைய{ 

தாz�, அதிக ப�y வ|தால அதைனt �y�வ|த வ�ைடய�} �ைற 

மதி~© ப�y�ட} (LSB) ம²ப�­� �yடº�.  

 இ�வா² மி�தியாக வ¯� ப�y��� கைட மி�தி ெச� எz எ}² 

ெபயƫ. (End – around carry) 

 ெச� எz வரவ��ைல எ}றா�, �y�யப�} வ|த வ�ைட 

(�y�{ெதாைக) எதிƫமைற எz (Negative number), என ©Ƭ|¢ ெகா�ள 

ேவz��.  

 ேம´� அ|த வ�ைட ஒ}றி} நிர~© «ைறய�� உ�ள¢ எனt ெகா�ள 

ேவz��. 

பய��சி 2.12 

13லி¯|¢ 4ஐt கழிtகº�. இைத ஒ}றி} நிர~© «ைறய�� 

ெச�யº�.  

வ�ைட  

பதி}ம நிைல  இ¯நிைல 
13 

- 4  
கழிப�� எz 

கழிt�� எz 
 

1101 
- 0100 

9  1001 

 

இதைன 1} நிர~©«ைறய�� கழி~ேபாமா?  

 கழிப�� எz = 1101 

 கழிt�� எz = 0100 

 இத} 1} நிர~ப�  = 1011 
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 அ�{¢, இைத கழிப�� எzேணா� �yடலா�.  

    1101 

 +   1011 

 1   1000 

 

 இதி� 1 எ}ப¢ கைடமி�தி ெச�எz (End – around carry) - வ�ைட 

ேநƫமைற எz எ}பைத இ¢ �றிtகிற¢. 

 1000 எ}ப¢ �yட� வ�ைட.  

 இ~ேபா¢ கைடமி�தி ெச�எzைணt �yட� வ�ைட­ட} 

ம�z�� �yடº�. 

 1000 
 +   1 
 1001 

  �y�{ெதாைக 1001 

வ�ைட : 1001; ேநƫமைற எz  

�றி~© : கழிப�� எzண�´�, கழிt�� எzண�´� ஒேர எzண�tைகய�� ப�yக� இ¯tக 

ேவz��. ெச}ற பய��சி 2.12இ� கழிt�� எz, இரz�ேம நா}� ப�yக� ெகாzட 

இ¯நிைல எzக� எ}பைதt கவன�tகº�.  

பய��சி 2.13 

14ஐ 17 இ� இ¯|¢ கழிtகº�.  

வ�ைட  

பதி}மநிைல  இ¯நிைல 
17 

- 14  
கழிப�� எz 

கழிt�� எz 
 

10001 
- 01110 

3  00011 
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இதைன 1} நிர~© «ைறய�� கழி~ேபாமா? 

 கழிப�� எz = 10001 

 கழிt�� எz = 01110 

 இத} 1} நிர~ப�  = 10001 

 அ�{¢, இைத கழிப�� எzேணா� �yடலா�.  

    10001 

 +   10001 

 1   00010 

 இதி�,  1 எ}ப¢ கைடமி�தி ெச�எz (end around carry) 

 வ�ைட ேநƫமைற எz எ}பைத இ¢ �றிtகிற¢ 

 இ~ேபா¢ கைடமி� ெச�எzைணt �yட� வ�ைட­ட} ம�z�� 

�yடº�. 

 00010 
 +     1 
 00011 

 �y�{ெதாைக = 00011 

 வ�ைட = 00011; ேநƫமைற எz  

இ|த பய��சிய�� கழிப�� எz �, கழிt�� எz � (5 ப�yக� 

ெகாzடைவ) ஒேர எzண�tைகய�� ப�yக� ெகாz��ளன எ}பைத 

கவன�tகº�.  

2.8.1 சிறிய கழி~ப�� எz  

கழிப�� எz (Minuend), கழிt�� எzைண வ�ட~ (Subtrahend) 

ெபƬயதாக இ¯|தா� வ�ைட ேநƫமைறயாக (Positive number) வ¯� எ}ப¢ 

நா� அறி|தேத. கழிப�� எz, கழிt�� எzைண வ�டv சிறியதாக 

இ¯|தா�, வ�ைட எதிƫமைற எzணாக வ¯� அ�லவா? 
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ப�}வ¯� எ�{¢tகாy�� அைதt காzேபா�.  

 எ�{¢tகாy�  

 13 லி¯|¢ 18ஐ கழிtக~ பாƫtகலா�.  

 இதி� 13 கழிப�� எz.  

 13}  இ¯நிைல மதி~© = 1101 

 18 எ}ப¢ கழிt�� எz.  

 18} இ¯நிைல மதி~© = 10010 

 18-� 5 ப�yக� உ�ளதா�, அேத ந�ள{தி� 13ஐ­� எ¸த ேவz��. 

எனேவ, 

13 = 01101 

 18§ைடய 1} நிர~ப� = 01101 

 இைத கழிப�� எzேணா� �y�னா�,  

  01101 
 + 01101 
  11010 

 

 இதி� கைடமி�தி ெச�எz உ¯வாகவ��ைல. எனேவ இ|த வ�ைட 

எதிƫமைறயாக உ�ளைத �y�கிற¢. 

 ேம´� வ�ைட 1} நிர~ப�யாக உ�ள¢. சƬயான வ�ைட காண 11010 

வ�} 1} நிர~ப� கz�ப��tக ேவz��.  

 சƬயான வ�ைட : 00101 ஆ��.  

 (101)2 எ}ப¢ (5)10ஐt �றிt�� என நமt�{ ெதƬ­�.  

 எதிƫமைற எzணாக இ¢ உ�ள¢.  
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2.9  இரz�} நிர~© «ைறய�� கழி{த�  

இ�«ைறய�� உ�ள ப�நிைலகைள காzேபா�.  

 கழிப�� எzைண அ~ப�ேய இ¯நிைலய�� ைவ{¢t ெகா�ள 

ேவz��.  

 கழிt�� எzைண, 2} நிர~© «ைறய�}ப� மா�றி, அதைன 

கழிப�� எzேணா� �yடº�.  

 ெச�எz ப�y வ|தா�, அதைன~ ©றtகண�{¢ வ�டº�.  

 ெச�எz ப�y வரவ��ைல எ}றா�, வ�ைட எதிƫமைற எzணாக 

இ¯~பைத அைத �y�கிற¢.  

 ேம´� வ�ைட 2} நிர~© «ைறய�� இ¯t��.  

 எ�{¢tகாy�  

 12 லி¯|¢ 6 ஐt கழிtகº�. 

 இதி� 12 கழிப�� எz  

 12} இ¯நிைல மதி~© = 1100 

 6 எ}ப¢ கழிt�� எz  

 6 எz இ¯நிைல மதி~© = 0110 

 கழிt�� எzண�} 1} நிர~ப� = 1001 

 இத} 2} நிர~ப�  

  1001 
   +    1 

  1010 
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 2} நிர~ப�ைய கழிப�� எzேணா� �yடலா�.  

  1100 
 + 1010 
 1 0110 

 இu� கைடமி�தி ெச�எz 1 வ|¢�ள¢.  

 எனேவ வ�ைட ேநƫமைற எz எ}பைத இ¢ உணƫ{¢கிற¢.  

 கைடமி�தி ெச�எzைண வ�லtகி வ�yடா�, வ¯வேத சƬயான 

வ�ைட.  

 இuேக சƬயான வ�ைட  0110, ேநƫமைற எz. 

2.9.1  கழிப�� எz சிறிய¢  

இன� கழிப�� எz, கழிt�� எzைண வ�டv சிறியதாக 

இ¯|தா�, வ�ைட இரz�} நிர~© «ைறய�� எ�வா² கிைடt�� 

எனt காzேபாமா ? 

எ�{¢tகாy�  

 18ஐ 13 இலி¯|¢ கழிtகº�. 

 இதி�  கழிப�� எz 13 

 13} இ¯நிைல மதி~© = 1101 

 கழிt�� எz 18 

 18} இ¯நிைல மதி~© = 10010 

 18� ஐ|¢ ப�yக� உ�ளதா�, அேத ந�ள{தி� 13ஐ­� எ¸த 

ேவz��. எனேவ, 13 = 01101 

 18§ைடய 1} நிர~ப� = 01101 
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 இத} 2} நிர~ப�  

  01101 
   +      1 
  01110 

 2} நிர~ப�ைய கழிப�� எzேணா� �yடலா�.  

  01101 
 + 01110 
  11011 

 இதி� கைட மி�தி ெச� எz உ¯வாகவ��ைல. எனேவ இ|த 

வ�ைட எதிƫமைறயாக உ�ளைத இ¢ �y�கிற¢. 

 ேம´� வ�ைட 2} நிர~ப�யாக உ�ள¢.  

 எனேவ சƬயான வ�ைட காண, 11011 எ}பத} 2} நிர~ப� 

கz�ப��tக ேவz��.  

  00100 
 +        1 
  00101 

 சƬயான வ�ைட 00101 ஆ��. இ¢ எதிƫமைற எzணாக உ�ள¢.  

 ேம´� 101 எ}ப¢ 5ஐt �றிt�� எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. 

எனேவ இ¢ சƬயான வ�ைட.  

 1} நிர~ப� வழி«ைறய�´� இேத வ�ைடைய நா� ஏ�கனேவ 

ெப�²�ேளா� எ}பைத நிைனவ�� ெகா�க.  

2.10  ேநƫமைற எz ட} எதிƫமைற எzைண 

�y�த�  

�றி­¯ எzகைள 2} நிர~©மைற ெகாz� எ�வா² �yடலா� என 

இuேக பாƫtக~ ேபாகிேறா�.  

 �yட~ப�� இரz� எzக¶� ஒேர ந�ள{தி� இ¯tக ேவz��.  
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 +/- �றிைய  மி� மதி~© ப�y (MSB) �y�tகாy�கிற¢.  

 எ�{¢tகாy� ஒ}²  

 +5 ம�²� +2 எ§� இ¯ எzகைள இ~ேபா¢ �yடலா�.  

    

+5 =  0 000 101 
+2 =  + 0 000 010 

 =  0 000 111 
 

 �y�{ ெதாைகய�} மி� மதி~© ப�y 0 என உ�ளதா�, இ¢ ஒ¯ 

ேநƫமைற எz.  

 �y�{ ெதாைக  : 00000111; ேநƫமைற  

 (111)2 = (7)10 எ}பதா� ந� வழி«ைற சƬயான¢ எ}ப¢ உ²தியாகிற¢.  

பய��சி 2.14  

(-7) + (+5) = (-2) எ}ப¢ நமt� ெதƬ­�. இதைன 2} நிர~© «ைறய�� 

நி²ºக. நா}� ப�y அைம~ைப பய}ப�{தº�.  

வ�ைட  

 தர~பy��ள கணt� (-7) + (+5) 

 நா}� ப�y ேகாƫைவகைள பய}ப�{த ேவz��.  

 7 = 0111 ; 5 = 0101 

 «தலி�, -7ஐ 2} நிர~©«ைறய�� நா}� ப�y ேகாƫைவயாக 

மா�றலா�.  

 7} இ¯நிைல மதி~©  = 0111 

 இத} 1} நிர~ப�   = 1000 
     +  1 
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 இத} 2} நிர~ப�   = 1001 

 எனேவ,  

 (-7) + (+5)    = 1001 

+ 0101 

  1110 

 ெபற~பyட வ�ைட : 1110 ஆ��.  

 �y�{ ெதாைகய�� கைட மி�தி ெச� எz உ¯வாகாததா�, இ¢ 

எதிƫமைற எzைண �றிtகிற¢.  

 ேம´� இ¢ 2} நிர~ப� வ�வ�� உ�ள¢. 

 இத} 2} நிர~ப� = 0001 + 1 = 0010 = (2)10 

 எனேவ, 2} நிர~© «ைறய�´� வ�ைட காண «�­� என 

நி²வ~பyட¢.  

பய��சி 2.15  

நா}� ப�y ேகாƫைவக� ¬ல�  (-4) + (4) எ}பத} வ�ைட காணº�.  

2} நிர~©«ைறைய பய}ப�{தº�.  

வ�ைட  

(-4) + (4) = 0  எ}ப¢ நமt�� ெதƬ­�. 

+ 4 = 0100 

-4} மதி~ைப 1} நிர~© «ைற ¬ல� காண ேவz��   

+4 மதி~©    = 0100 

இத} 1} நிர~ப�  = 1011 
      +   1 

 1} நிர~ப�   = 1100 

 எனேவ, -4  =  1100 
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 இதனா�,  

  1100 
 + 0100 
 1 0000 

 அதிக~ப� ெச�எz ப�y உ¯வாகி உ�ள¢. இதைன 

ஒ¢tகிவ�டலா�.  

 ம�தி உ�ள நா}� ப�yக� ¬ல� கிைடt�� வ�ைட  0000 
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வ�னாtக� 

�²வ�னாtக� 

1. ப�}வ¯வனவ�றி} 1} நிர~ப�ைய எ¸தº�.  

(i) 1 0 0 1 

(ii) 1 0 0 0 0 1 0 0 

2. ப�}வ¯வனவ�றி} 2} நிர~ப�ைய எ¸தº�.  

(i) 1 1 0 1 1 

(ii) 0 1 1 1 0 1 

3.  நிர~© «ைறய�� கழிt��ேபா¢, ெபற~ப�� கைடமி�தி எz எைத 

உணƫ{¢கிற¢? 

சி²வ�னாtக� 

1. கீ�tகா � பதி}மநிைல எzகைள இ¯நிைல «ைறய�� �yடº�.  

(i) 3  + 4 

(ii) 4 + 6 

(iii) 100 + 15 

2.  ப�}வ¯� கழி{த�கைள இ¯நிைல எz «ைறய�� கணtகிடº�. 

(i) 74  - 27 

(ii) 91.5 – 21.75 

3. இ¯நிைல எz«ைறய�� ப�}வ¯� ெப¯tக�கைளv ெச�யº�. 

(i) 5 x 7 

(ii) 11 x 10 
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ெந�வ�னாtக� 

1.  இரz�} நிர~© «ைறய��, ப�}வ¯� எzகைளt �yடº�.  

(i) (47) + (-15) 

(ii) (-47) + (-15) 

(iii) (-47) + (+15) 

2.  1} நிர~© «ைற, 2} நிர~© «ைறகள�} வழி«ைறைய எ¸¢க. 

இரz� «ைறகள�´� ெபற~ப�� வ�ைட சம� எ}பைத 

எ�{¢tகாy�க� ¬ல� நி²ºக.  
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பாட� 3 

தƫtக வாய��க� 

இ~பாட{தி} க�ற� ேநாtகuக� 

 அ�~பைட தƫtக வாய��களான AND, OR ம�²� NOT வாய��கள�} 

ெசய�பா�கைள ©Ƭ|¢ ெகா�¶த� 

 இவ�றி} ெம�பy�ய� அைமtகt க�ற� 

 இவ�றி} தƫtக �றிைய வைரத� 

 NAND, NOR, EX-OR, EX-NOR வாய��கைள வ�வைம{த� 

 அ}றாட நிக�ºகைள தƫtக வழிய�� வைக~ப�{¢த� 

3.1  அறி«க� 

�ஜிட� ��²க� இரz� நிைலகைள ெகாzட¢ - ON ம�²� OFF. 

இதைன HIGH ம�²� LOW அ�ல¢ ெம� ம�²� ெபா� எ}²� �றலா�. 

இ|த நிைலகைள நா�, «ைறேய ‘1’ ம�²� ‘0’ எ§� இரz� 

�றிய��களா� �றிtகலா�. இuேக இரzேட இரz� �றிய��க� 

பய}ப�{த~ப�� காரண{தா�, �ஜிட� வழி«ைறகைள ©Ƭ|¢ ெகா�ளº�, 

ெசய�பா�கைள நிக�{தº� இ¯நிைல எz«ைற உதºகிற¢. இ¢ 

ெதாடƫபான இய�கண�த{ைத, இtகால «ைறt� ஏ�றப� வ�{¢{ த|தவƫ 

ஜாƫஜ ª� (George Boole) ஆuகில அறிஞƫ. இ|த «ைறt� ªலிய}  

இய�கண�த� (Boolean Algebra) எ}² ெபயƫ.  

3.2  தƫtக ��²க� 

�ஜிட� ��²கைள (Digital Circuits) கyடைமtக ªலிய}  

இய�கண�த{ைத பய}ப�{¢கிேறா�. இதி� தƫtக «ைற­�, தƫtக 
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வாய��க¶�, தƫtக ெசய�பா�க¶� அ�~பைடயாக இ¯~பதா�, இ{த� 

��²கைள தƫtக ��²க� (Logic circuits) என அைழtகிேறா�. 

தƫtக ��²க} அ�ல¢ லாஜிt ��²கள�� இரzேட �றிய��க�தா} 

உ�ளன. அைவ ‘1’ ம�²� ‘0’ எ}பன. HIGH அ�ல¢ ‘1’ அதிக 

மி}ன¸{த{ைத (ெபா¢வாக 5V) �றிtக~ பய}ப�கிற¢. ேம´�, LOW 

அ�ல¢ ‘0’ �ைற|த மி}ன¸{த{ைத (ெபா¢வாக OV) �றிtக உதºகிற¢. 

இ|த இரz� �றிய��கைளt ெகாzேட, நா� பல தƫtக ெசய�பா�கைள 

இuேக க�²tெகா�ள~ ேபாகிேறா�. 

3.3  அ}றாட ெசய�பா�கைள அலசலா� 

ªலிய} இய�கண�த{ைத ©Ƭ|¢ெகா�ள ஒ¯சில நிக�ºகைள 

பாƫtகலா�. 

i. இய�ப�ய�, கண�ன�, ேவதிய�ய�, உய�Ƭய� ேபா}ற பாடuகள�� 

எ¸{¢{ ேதƫº, ெசய�«ைற{ ேதƫº என இரz� ப�திக� உz�. 

இ�ைலயா? இ|த இரz� ப�திகள�´� ேதƫvசி அைட|தா� மy�ேம, 

ஒ¯வƫ அ|த �றி~ப�yட பாட{தி� ேதƫvசி அைடய «�­�. 

ii. உuக� வ �y�} ச{தான காைல உணºக� இேதா : சாைம இyலி, 

க�பu��, வரகƬசி ெபாuக�, இதி� ஒ}ைறேயா, இரzைடேயா 

அ�ல¢ எ�லாவ�ைற­ேமா �ட ந�uக� சா~ப�ட «�­�. 

iii. ேதƫºt� கyடண� ெச´{த ேவz��. NEFT ¬லேமா அ�ல¢ 

காேசாைலயாகேவா அ�ல¢ ப�ற வழிகள�� தர~பyட வuகிt 

கணtகி� பண� ெச´{த இய´�. 

iv. ªtகார அ�மாவ�ட� இரz� «ழ� ª வாuகியத�� பண� 

ெப�²tெகா�ள ெசயலி இ¯tகிற¢ எ}² அவƫ ெசா}னா�, 

உuக¶t� இரz� வழிக� உ�ளன: பணமாக{ தரலா�. அ�ல¢ 

ெசயலி ¬ல� அ§~பலா�.  
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v. வ�மான~ பயண� ெச�ய வ�மான நிைலய{தி��� ¤ைழ­� 

இ~ேபா¢ «த� கyட ேசாதைனயாக ந�மிட� அ}ைறய 

வ�மான{தி�கான பயணv சீy��, �டேவ நமtகான (ஆதாƫ, 

பா�ேபாƫy ேபா}றைவ) அைடயாளv சா}²� உ�ளதா எ}²� 

உ²தி ெச�வாƫக�. 

ேமேல தர~பy��ள நிக�ºகைள இரz� வைகயாக~ ப�Ƭtகலா�. 

I. ெசய� «¸ைமயைடய அைன{¢ நிப|தைனக¶� 

நிைறேவறிய�¯tக ேவz��. ஒ}² வ��பyடா� �ட ெசய� 

«�ºறா¢. 

II. ெசய� «¸ைம அைடய, தர~பy��ள வழிகள�� ஏேத§� 

ஒ}² ேபா¢மான¢. எனேவ ஒ}ேறா அ�ல¢ 

அதிகமானவ�ைறேயா  ேதƫº ெச�­� வா�~© இதி� உ�ள¢. 

I} கீ� : i), v) ஆகியவ�ைற­� வைக~ப�{தலா� 

II} கீ� : ii), iii), iv) ஆகியவ�ைற­� வைக~ப�{தலா� 

3.4  நிக�ºகைளt ெகாz� பy�ய� இ�த� 

ேமேல �ற~பy� நிக�ºகைளt ெகாz� பy�ய� தயாƬtக~ 

பாƫtகலா�. 

i) 

எ¸{¢{ 

ேதƫº 

ெச�«ைற 

ேதƫº 

ேதƫvசி 

அைடத� 

   

  

  

  
 



58 
 

ii) 

சாைம 

இyலி 
க�பu�� 

வரகƬசி 

ெபாuக� 

காைல 

உணº 

    

   

   

   

   

   

   

   
 

 

iii) 

NEFT «ைற காேசாைல கyடண� ெச´{¢த� 

   

  

  

  
 

iv) 

பணமாக ெப²த� ெசயலி வழியாக வ��பைன 

   

  

  

  
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v) 

பயணv சyீ� 
அைடயாளv 

சா}² 

உ�ேள 

¤ைழத� 

   

  

  

  
 

ேமேல உ�ள பy�ய�கள�� ‘’�றி நிக�º நட|ைதேயா, 

�றி~ப�yட அ|த வழி ேதƫ|ெத�tக~பyடைதேயா உணƫ{¢கிற¢. இuேக 

‘’ �றி அ�வா² நிகழாதைத உணƫ{¢கிற¢. 

ந�மா� எ|த ஒ¯ நிக�ைவ­�, அதி� உ�ள எ�லா 

வா�~©கைள­� வழிகைள­�, ேயாசி{¢ பy�யலாகேவா அyடவைணயாக 

மா�ற «�­� எ}பைத இத} ¬ல� அறி|¢ ெகாzேடா�. ஒ¯ 

நிக�ைவ, இ�வா² தƫtக ƭதிய�� அyடவைண~ப�{¢வ¢ மிக 

«tகியமான திற}. நிர� எ¸த{ ேதைவயான «த�ப� எ}²�ட 

ெசா�லலா�. ஒ¯ �¸ைவ வழிநட{த, தர~பyட ேவைலைய சƬயாக 

ெச�¢ «�tக நா� வளƫ{¢t  ெகா�ள ேவz�ய பz©� இ¢. சி|தி{¢ 

ெசய�பட, எ¢ «�­�, எதனா� «�­� என மனதி� பy�யலிyட ப�}ேப 

ேவைலைய ெதாடuக ேவz��. மன�த} வ�வைம{த கண�ன�யான¢ 

தர~பyட ேவைலைய நிக�{¢வத��{ ேதைவயான நிரலி} «த�ப�யாக 

இைத அைம{தா}. 

வாtகிய{தி} ¬ல� ஒ¯ நிக�ைவ வ�வƬ{த� எ}ற 

நிைலய�லி¯|¢. அதைன அyடவைண ¬ல� ©Ƭயைவ{த� எ}ற அ�{த 

கyட{தி�� நகƫ|¢�ேளா�. அ�{ததாக, தƫtக வாய��க� ¬ல� நிக�ைவ 

எ~ப� ெவள�~ப�{¢வ¢ எ}பைத பாƫtக~ ேபாகிேறா�. 
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3.5 அ�~பைட தƫtக வாய��க� 

தƫtக வாய�� எ}ப¢ 

 அ�~பைட மி}ன  ��² (Electronic circuit)  

 ªலிய} இய�கண�த வ�திகைள ப�}ப�²�. 

 ஒ}ேறா அ�ல¢ அதிகமாகேவா உ�ள ��க� இ¯t�� 

 ஒேர ஒ¯ ெவள�ய�� ெப�றி¯t��. 

 ‘1’ அ�ல¢ ‘0’ எ§� நிைலக� மy�ேம இ¯t�� எ}பதா� இ¢ 

ஒ¯ �ஜிட� ��² (Digital circuit) 

 அ�~பைட வாய��க� ¬}² வைக~ப�� : AND, OR, NOT  

 அ�~பைட வாய��கள�} உதவ�யா� பலவ�த வாய��கைள உ¯வாtக 

«�­�. 

3.5.1   அைன{¢� வாய�� – AND gate 

ேமேல 3.3ய�� நா� பாƫ{த (I)வைக நிக�ºகள�� அைன{¢ 

நிப|தைனக¶� நிைறேவறினா� மy�ேம அ|த நிக�º நிைறº²�. 

பy�ய´� நமt� இைதேய �y�t காy�கிற¢. இ�ைலயா? உ�ள ��க� 

அைன{¢� 1=HIGH = ெம�யாக இ¯|தா� மy�ேம ெவள�ய�� ‘ெம�’யாக 

நிகழ«�­� என��, அ{தைகைய நிக�ைவ ‘அைன{¢�’ வாய�� (AND 

gate) என தƫtக வழிய�� வைக~ப�{தலா�. 

கண�த வ�~ப�� நா� க��� ‘ெப¯tக�’ «ைறைய இத} 

ெம�பy�ய� ஒ{தி¯~பதா�, அேத ெசய��றிய�yைட இuேக­� 

பய}ப�{¢கிேறா�. 

எனேவ, AND தƫtக வ�திைய இ�வா² எ¸தலா�. 

.Y A B  
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இதி� ‘.’ �றி எ}ப¢ AND ெசய��றி. ‘*’ைய­� பய}ப�{தலா�. 

Y = A*B  எ}²�, Y = AB எ}²� இைத எ¸தலா�. இைத Y = A AND B 

என வாசிtக ேவz��. 

இதி� ‘A’, ‘B’ ஆகியைவ உ�ள ��க� ‘Y’ எ}ப¢ ெவள�ய�yைட 

�றிtகிற¢. 

 

AND தƫtக �றி 

நிைனவ�� ெகா�க : 

AND எ§� ெசா�லி� உ�ள Dைய ெகா� ஒ{¢�ள வ�வ� AND வாய�லி� உ�ள 

எ�லா / அைன{¢ உ�ள ��க¶� (இuேக, ‘A’ ம�²� ‘B’) ெம� ஆக இ¯|தா� மy�ேம 

ெவள�ய�� (Y) ெம�யாக இ¯t��. ஒேர ஒ¯ உ�ள �� ெபா� = 0 ஆக இ¯|தா´� Y} மதி~© 

Oஆகிவ���. இதைன ெம�பy�ய´� ெதƬவ�tகிற¢.  

AND வாய�லி} ெம�பy�ய� 

நிக�º (i)} ெசய�பy�யைல ஏ�கனேவ பாƫ{¢�ேளா�. இதி� 

உ�ள ‘’�றிக¶t� ‘1’ எ§� மதி~ைப­�  ‘’ �றிt�‘0’ மதி~ைப­� 

த|தா�,  நமt�t கிைட~ப¢ (அைன{¢�) வாய�லி} ெம�பy�ய� ஆ��. 

AND  ெம�பy�ய� 

A B Y=A.B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
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பல உ�ள��க� ெகாzட AND வாய��  

ப�~ப��� பƬ|¢ைர ெச�ய~பy��ள அைன{¢~ பாடuகள�´� 

ேதƫvசி ெப²வேதா� வ�ைடயாy�, அறெநறி, கைல இலtகிய நிக�vசிகள�� 

பuேக�© என பாட� சாரா ப�ற கyடாய ெசய�பா�கள�´� ஈ�பy�, 

எ�லா வ�தி«றகைள­� கைடப��{தா� மy�ேம பyட� கிைடt��. இ¢ 

ேபால, தர~பyட நிப|தைனக� அைன{ைத­� நிைறº ெச�த� எ}பைத 

©Ƭ|¢ெகா�ள பல உ�ள ��க� ெகாzட AND வாய�� உதº�. 

பல உ�ள ��க�  (A «த� N எனt ெகா�ளலா�) உ�ள ஒ¯ 

வாய�லி} தƫtக வ�தி கீேழ தர~பy��ள¢. இதி� எ�லா உ�ள ��க¶� 

எ§�ேபா¢ மy�ேம, Y=1 எ}றா��. 

 

Y = A.B.C.D. . . .  N = ABCD . . . .  N 

= A * B * C * D * …. N 

 

 

பல உ�ள��க� உைடய AND வாய�லி} தƫtக �றி 

3.5.2 ‘அ�ல¢’ வாய�� – OR gate 

நா� 3.3� பாƫ{த (II)வைக நிக�ºக� நிைறேவற, ஏேத§� ஒ¯ 

நிப|தைன நிைறேவறினா� �ட ேபா¢மான¢. «தலாவேதா அ�ல¢ 

இரzடாவேதா, அ�ல¢ எ�லா«ேமா – எ¢ நிைறேவறினா´� நிக�º 

சா{தியமா��. ெசய�பy�ய´� இைத{தா} �y�t காy�கிற¢. 

ஏேத§� ஒ}ேறா அ�ல¢ ேம�பyட உ�ள �ேடா HIGH = 1=ெம�யாக 

இ¯|தா�, ெவள�ய�� ‘ெம�’யாக ஆ��. அ{தைகய நிக�ைவ ‘அ�ல¢’ 

வாய�� (OR gate) என தƫtக வழிய�� வைக~ப�{தலா�. இதி�, எ�லா 

உ�ள ��க¶� ‘0’வானா�  மy�ேம ெவள�ய��� 0வாக ஆ��.  



63 
 

கண�த வ�~ப�� க��� ‘�yட�’ «ைறைய இத} ெம�பy�ய� 

ஒ{தி¯~பதா�, ‘+’ �றிய�yைட OR வாய�´t� ெசய��றியாக 

பய}ப�{¢கிேறா�. 

எனேவ> O R  தƫtக வ�திைய இ�வா² எ¸தலா�. 

Y = A + B 

இதைன A OR B  என வாசி;;;tக ேவz��. ‘+’ எ}ப¢ OR ெசய��றி. 

இu� ‘A’, ‘B’ ஆகியைவ உ�ள ��கைள­� ‘Y’ எ}ப¢ ெவள�ய�yைட­� 

�y��.  

O R  வாய�லி} ெம�பy�ய� 

AND ெம�பy�யைல உ¯வாtகிய¢ ேபாலேவ> OR வாய�´t�� 

ெம�பy�யைல எ¸த«�­�. அத��> நிக�º (ii)ஐ எ�{¢tெகா�ளலா�. 

இத} பy�யலி� உ�ள ‘'ம�²� �றிக¶t� ‘’ பதிலாக> «ைறேய ‘1’ 

ம�²� ‘0’ைவ ெபா¯{தினா� நமt�t கிைட~ப¢ OR வாய�லி} 

ெம�பy�ய� ஆ��. 

OR ெம�பy�ய� 

A B Y=A+B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
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நிைனவ�� ெகா�க :   

சாதாரண �yடலி�, 1+1=2.  ஆனா�, இuேக ‘1’ எ}ப¢ ‘ெம�’ , ‘உ�ள¢’ ‘உzைம’ High’ 

எ}பத�கான �றிய��. அ�வளº தா}. அத��  எz மதி~© கிைடயா¢. அ¢ேபாலேவ  ‘0’ 

எ}ப¢ இu� ‘LOW’ எ ;}பைத உணƫ{¢� �றிய��. எனேவ ªலிய} இய�கண�த{தி�> HIGH + 

HIGH = HIGH எ§� ெபா¯ள��> 1+1=1 எ}பைதேய �றிt��. 

 

OR தƫtக �றி 

OR வாய�லி� உ�ள ஏதாவ¢ ஒ}ேறா (இuேக A அ�ல¢ B) அ�ல¢ 

இரz� உ�ள ��க¶� ெம�=1 என இ¯|தா�, இ�வாய�லி} ெவள�ய�� Y 

‘ெம�’யாக இ¯t��. எ�லா உ�ள ��க¶� ‘0’வாக இ¯|தா� மy�ேம 0Y   

என ஆ��. இதைன ெம�~பy�ய´� உணƫ{¢கிற¢. 

பல உ�ள��க� ெகாzட OR வாய��  

ேஹாyட´t� ெச�´�ேபா¢, அuேக தயாராக இ¯t�� 

உணºகள�} ‘பy�யைல’ (MENU CARD) த¯வாƫக� அதி� உ�ள 

ஒ}ைறேயா, பலைதேயா (ஏ}, எ�லாவ�ைற­ேம �ட!) வாuக «�­�. 

இ|தv �ழைல, பல உ�ள ��க� ெகாzட ஒ¯ OR வாய�� வழிேய  எள�தி� 

வ�வƬtக «�­�.  

பல உ�ள ��க� (A «த� N வைர எனt ெகா�ளலா�) ெகாzட ஒ¯ 

OR வாய�லி} தƫtக வ�தி இேதா  

Y = A + B + C + …N 

A அ�ல¢ B அ�ல¢ ...N வைர ஏதாவ¢ ஒ}ேறா ேம�பyட 

உ�ள ��கேளா ‘1’ எ}றா�� ேபா¢ Y=1 ஆ��. 
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பல உ�ள��க� உைடய OR வாய�லி} தƫtக �றி 

3.5.3  தைலகீழி / தைலகீ� ©ரy� வாய�� - NOT gate 

தர~ப�� உ�ள �yைட தைலகீழாக மா�²� பz© உைடய¢ NOT 

வாய��. உ�ள �� ‘1’ எ}ப¢ 0 ெவள�ய�டாகº�, ‘O’ உ�ள �� ெவள�ய�டாகº� 

NOT வாய�லா� தைலகீழாக ©ரyட~ப��. 

NOT வாய�´t� ஒேர ஒ¯ உ�ள �� மy�ேம உz�. OR ம�²� AND 

வாய��கைள~ ேபா� பல உ�ள ��க� இத��t கிைடயா¢. 

NOT தƫtக வ�திைய இ�வா² எ¸தலா�. 

Y = 𝐴̅  [ ' ]
.

A A A   

A எ}ற உ�ள �yைட  தைலகீழாக மா�²� ெசய�பா� இ¢. 

A வ�} தைலகீழி (Inverse) NOT A எ}² இதைன வாசிtகலா�. இதைன 

எ}²� 'A  எ}²� 
.
A எ¸தலா�. 

நிைனவ�� ெகா�க :  

ேம� ேகா� தைலகீழாக மா�²� ெசய�பாyைட ேம�ேகா� (Bar) �றிtகி}ற¢. 

 

NOT தƫtக �றி 

ேமேல வைரய~பy��ள தƫtகt�றி இரz� �றிகள�} 

ேசƫtைகயா� உ¯வான¢. i) «tேகாண� (Triangle) ii) �மிழி வyட� 

(Bubble). «tேகாண� buffer எ§� ெசய�பாyைட­�> �மிழி தைலகீ� 

மா�றuகைள­� �றிtகி}றன. 
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NOT வாய�லி} உ�ள �� A = 0 என��> ெவள�ய�� Y = 1. இத} உ�ள �� ‘1’ 

என�� ெவள�ய�� 0 ஆ�� இைத ெம�பy�ய� வ�வ�� எ¸தலா�. 

NOT ெம�~பy�ய� 

A Y = A 

0 1 

1 0 
 

நிைனவ�� ெகா�க :  

NOT வாய�ைல ப�ற வாய��கேளா� இைண{¢ �ஜிyட� ��²கைள வ�வைமt�� 

ேபா¢> இ|த வாய�ைல O எ§� �றியா� உணƫ{¢வ¢ நைட«ைற வழtக�. N O T  எ§� 

ெசா�லி} ந�வ�� உ�ள ‘O’ எ¸{தி} வ�வ� இ¢. 

3.6  இ}§� சில வாய��க�  

அ�~பைட த�க வாய��கைள ெதா�{¢> ேம´� சில «tகிய 

வாய��கைள கyடைமtக «�­�. NAND, NOR, EX-OR, EX-NOR ேபா}றைவ 

இவ�²� அடu��. இவ�றி} பய}பா� அதிக� எ}பதா� இ{தைகய 

ெதா�தி வாய��கைள~ ப�றி இ~ேபா¢ பாƫtகலா�. 

3.6.1  NAND வாய�� 

AND வாய�ைல{ ெதாடƫ|த NOT வாய�லி} �yடைம~ேப NAND 

வாய�� ஆ��. இரz� உ�ள ��க� ெகாzட ஒ¯ NAND வாய�லி} 

ெசய�பாyைட இuேக பாƫtகலா�. NAND வாய�லி} தƫtக வ�தி : 

.Y A B  

இத} தƫtக �றி : 

 

 (i)  



 

�றி~© : (ii)வ¢ NAND

மy�ேம பய}ப�{தி (ii) �¯tகமாக வைரய~பy��ள¢

 

A 

0 

0 

1 

1 

 

 NAND வாய�லி} தைலகீ� ெசய�பாேட 

ெம�பy�யைல பாƫ

�றிய�� உணƫ{¢கிற¢

நிைனவ�� ெகா�க : 

( . )Y A B   எ}பதி�, AB

கவன�tகº�. AND ெசய�பாyைட «�{த

நிைறேவப�ற ேவz�� எ}பேத இத} ெபா¯�

பாƫtகº�. இரz�t� ேம�பyட உ�ள ��க� 

உ�ள ��க¶� ‘1’ எ§� ேபா¢, NAND

இ¯|தா��ட, இ¢ Y=1 எ§� ெவள�ய�� த¯�

ஒ¯வƬட� ப{¢ உணº~ ெபாyடலuக� உ�ளன என 

ெகா�ளலா�. இதி�, ஏேத§� ஒ¯சில ெகy�~ ேபாய�¯t�� எ}ப¢ 

அவ¯ைடய ச|ேதக�. ஒ¯ ¤z ய�Ƭ �ேகனƫ ெகாz� ஆ�வக{தி� 

இவ�ைற ஆராய  «�­�

�ட(O) அத�ேக�ற எvசƬtைக 

சமய{தி� NAND தƫtக� உதº�
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(ii) 

NAND தƫtக �றி NOT வாய�´t� பதிலாக வyட{ைத 

�¯tகமாக வைரய~பy��ள¢. 

NAND ெம�பy�ய� 

 B AB Y  = A.B  

 0 0 1 

 1 0 1 

 0 0 1 

 1 1 0 

வாய�லி} தைலகீ� ெசய�பாேட NAND

ெம�பy�யைல பாƫtைகய�� இ¢ நமt�~ ©Ƭ­�. 

�றிய�� உணƫ{¢கிற¢. 

AB இரz���� ேசƫ{¢ ஒேர ஒ¯ ேம�ேகா� இ¯~பைத 

ெசய�பாyைட «�{த ப�}©, தைலகீ� மா�ற ெசய�பாyைட

நிைறேவப�ற ேவz�� எ}பேத இத} ெபா¯�.  இைத ேம´� ©Ƭ|¢ெகா�ள பய��சி 

இரz�t� ேம�பyட உ�ள ��க� (A, B, C, D) இ¯tகலா�. 

, NAND} ெவள�ய�� Y=0 ஆ��. ஏேத§� ஒ¯ உ�ள �� 

எ§� ெவள�ய�� த¯�. 

ஒ¯வƬட� ப{¢ உணº~ ெபாyடலuக� உ�ளன என 

ஏேத§� ஒ¯சில ெகy�~ ேபாய�¯t�� எ}ப¢ 

ஒ¯ ¤z ய�Ƭ �ேகனƫ ெகாz� ஆ�வக{தி� 

இவ�ைற ஆராய  «�­�. இதி� ஏதாவ¢ ஒ}² ெகy�~ேபாய�¯|தா� 

அத�ேக�ற எvசƬtைக சமிtைஞ (Signal) Y = 1 தர ேவz��

தƫtக� உதº�. உணº~ ெபாyடலuக� எ�லா� ந}றாக 

வாய�´t� பதிலாக வyட{ைத 

NAND வாய�லி} 

. ( . )A B  எ§� 

இரz���� ேசƫ{¢ ஒேர ஒ¯ ேம�ேகா� இ¯~பைத 

தைலகீ� மா�ற ெசய�பாyைட (NOT)  நா� 

இைத ேம´� ©Ƭ|¢ெகா�ள பய��சி 3ஐ 

 எனேவ எ�லா 

ஏேத§� ஒ¯ உ�ள �� ‘0’ வாக 

ஒ¯வƬட� ப{¢ உணº~ ெபாyடலuக� உ�ளன என ைவ{¢t 

ஏேத§� ஒ¯சில ெகy�~ ேபாய�¯t�� எ}ப¢ 

ஒ¯ ¤z ய�Ƭ �ேகனƫ ெகாz� ஆ�வக{தி� 

வ¢ ஒ}² ெகy�~ேபாய�¯|தா� 

தர ேவz��. இ|த 

உணº~ ெபாyடலuக� எ�லா� ந}றாக 
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இ¯|தா� மy�ேம எvசƬtைக ெச�யா¢. ஒ�ெவா¯ «ைற அ¢ 

ெகy�~ேபான ெபாyடல{ைத �ேக} ெச�­� ேபா¢�, எvசƬtைக த|¢ 

அதைன அக�ற உதº�. 

3.6.2  NOR வாய�� 

AND வாய�ைல{ ெதாடƫ|¢, ஒ¯ NOT வாய�ைல இைண{தா�, அ|த{ 

ெதா�~© NAND வாய�� என அைழtக~ப�கிற¢. அ¢ேபால, OR  வாய�ைல{ 

ெதாடƫ|¢, ஒ¯ NOT வாய�ைல இைணt�� ேபா¢ நமt�t கிைடt�� 

ெதா�~ப��� NOR வாய�� எ}² ெபயƫ. NOR வாய�லி} தƫtக வ�தி 

Y A B   

NOR வாய�லி} தƫtக �றி இேதா : 
 
 

 
 

(i)  
 

 
(ii) 

 

�றி~© : NOT வாய�´t� பதிலாக வyட{ைத (Bubble) மy�ேம பய}ப�{தி �றி  

(ii) வைரய~பy��ள¢. 

NOR ெம�பy�ய� 

A B A+B Y = A+B  

0 0 0 1 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

 



69 
 

 OR வாய�லி} தைலகீ� ெசய�பா� NOR வாய��. இைத ( )Y A B 

தƫtக� உணƫ{¢கிற¢. (இரz�t� ேம�பyட (A, B, C, D....) 

உ�ள ��க¶� இ¯tகலா�) எ�லா உ�ள ��க¶� ‘0’ எ§�ேபா¢ 

மy�ேம NOR வாய�லி} ெவள�ய�� ‘1’ ஆகிற¢. ஏேத§� ஒேர ஒ¯ 

உ�ள �� ‘1’ எ}றா´�, இ¢ Y = 0 எ}ற ெவள�ய�yைட த¯�. 

நிைனவ�� ெகா�க :  

A B  எ}ப¢ இரz� கyட ெசய�பா�. «தலி� A B  எ§� OR  ெசய�பாyைட 

«�{த ப�}©தா} NOT  ெசய�பாyைட நிைறேவ�ற ேவz��. இைத{தா} அ|த ஒ�ைற 

ேம�ேகா� �றிtகிற¢. ேம�ேகா� வைர­�ேபா¢ கவன� ேதைவ. அ�{த பாட{தி� A B

எ}பைத~ ப�றி ப�tைகய��, இத���  A B எ}பத��� உ�ள ேவ²பா� ©Ƭ­�. 

வ�மான~ பயண{தி}ேபா¢, ந� ைக~ைபய�� க{தி, க{திƬேகா�, 

¢~பாtகி, பyடா� ேபா}ற பல ெபா¯yகைள எ�{¢v ெச�லt �டா¢. 

பா¢கா~© க¯தி, ைக~ைபைய ேசாதைன ெச�வாƫக�. அ§மதி 

ம²tக~பyட ெபா¯yகள�} பy�யலி� (வைலதள{தி� பா¯uக�) உ�ள 

ெபா¯� எ¢º� ைக~ைபய�� இ�ைல (‘O’) எ}ப¢ உ²தியானா� மy�ேம 

ைக~ைபைய எ�{¢v ெச�லா� என பvைச வ�ளt� எƬ­�. (Y=1) இ¢  

வாய�´tகான ஒ¯ எ�{¢tகாy�. 

3.6.3 EX-OR (XOR) வாய�� 

 ‘Exclusive OR’ வாய�� எ}பத} �¯tகேம EX-OR (XOR).  ‘ச�ேற 

ேவ²பyட’ OR வாய�� எ}ப¢ இத} ெபா¯�. இத} ெபயƫt காரண{ைத 

©Ƭ|¢ெகா�ள, இ�வாய�லி} ெம�பy�யைல «தலி� பாƫ~ப¢ அவசிய�. 

இரz� உ�ள ��க� உைடய ஒ¯ EX-OR வாய�லி} ெம�பy�ய� இேதா : 
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EX-OR ெம�பy�ய� 

A B Y = A B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

 EX-OR ெம�பy�ய� எ}ப¢ OR வாய�லி} ெம�பy�யைல~ ேபால’ 

இ¯tகிற¢. ஆனா�, இைவ இரz�� ஒ}ற�ல. 

 OR வாய�லி�, A=B=1 எ§�ேபா¢> Y=1.  

 ஆனா� EX-OR வாய�லி�, A=B=1 எ§�ேபா¢ Y=0 

 இ¢ேவ ORt��, EX-OR t�� உ�ள ேவ²பா�. 

 அதாவ¢ EX-OR வாய�லி} ‘எ�லா’ உ�ள ��க¶� சமமாக 

இ¯tைகய��, (அ¢ ‘0’ வாகº� இ¯tகலா�. அ�ல¢ ‘1’º� 

இ¯tகலா�) அத} ெவள�ய��, ‘0’ ஆகிற¢. ெம�~பy�யலி} «த� 

வƬைச­� கைடசி வƬைச­� இைத நமt�t காy�கிற¢. 

 ‘0’ ம�²� ‘1’ என இரz� வ�த உ�ள ��க¶� தர~ப��ேபா¢, EX-OR 

வாய�லான¢ ஒ¯ OR வாய�ைல~ ேபாலேவ Y=1 எ§� ெவள�ய�yைட 

த¯கிற¢.  

 OR வாய�லி� எ�லா உ�ள ��க¶� ‘1’ எ§�ேபா¢, ெவள�ய�� 1 எ}ப¢ 

நமt�{ ெதƬ­�.  

 ஆனா� EX-OR வாய�லி�, எ�லா உ�ள ��க¶�, ஒேர மதி~ைப 

ெப�றா�. அ¢ ‘1’ ஆக இ¯|தா´� �ட, Y = 0 எ}² ஆகிற¢. இ|த 

ஒேர ஒ¯ ெசய�பாy�� இ�வாய�� OR வாய�லி¯|¢ 

ேவ²பy�¯~பதா�, இ¢ ேவ²பyட ‘OR’ வாய�� எ§� ெபயƬy� 

அைழtக~ப�கிற¢. 
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+ எ§� �றி OR தƫtக ெசய�«ைறைய உணƫ{¢கிற¢.   எ}ப¢ 

EX-OR தƫtக{ைத உணƫ{¢கிற¢. 

EX-OR வாய�லி} தƫtக வ�தி இேதா : 

Y A B

Y AB AB

 

 
 

இதைன “A EX-OR B” என வாசிtக ேவz��. 

EX-OR வாய�லி} தƫtக �றி 

 

 
 

EX-OR தƫtகv ��² : Y AB AB   எ}பதா�> EXOR வாய�� எ}ப¢ ஒ¯ 

ெதா�~©v ��². கீேழ உ�ள அைம~ப�} ¬ல�> இ|த தƫtக{ைத 

ெசய�ப�{த «�­�. 
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பய��சி வ�னாtக� 

பய��சி 3.1  

அ�~பைட தƫtக வாய��க� ெகாz� .Y A B  எ}பத} தƫtகv 

��ைற வ�வைம. இத} ெம�~பy�யைல எ¸¢க. 

வ�ைட  

தர~பy��ள தƫtக ெசய�பா� : .Y A B  தƫtகv ��² : 

 

,A B  என இரz� மாறிக� ( 2)n  இ¯~பதா�> ெம�பy�யலி� நா}� 

வ�த (22=4; n=2) உ�ள ��க� உz�. 

இத} ெம�பy�ய� 

A B B Y = A.B 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

 

பய��சி 3.2 

Y AB C   எ}பத�� ெம�பy�ய� இ�. 

வ�ைட  

தர~பy��ள தƫtக ெசய�பா� : Y AB C   
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இத} ெம�பy�ய� 

A A  B AB C Y AB C   

0 1 0 0 0 0 

0 1 0 0 1 1 

0 1 1 1 0 1 

0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 1 

1 0 1 0 0 0 

1 0 1 0 1 1 

 

A, B, C என ¬}² மாறிக� ( 3)n   தர~பy��ளதா�, 3(2 2 8)n  

ெமா{த� எy�வ�த உ�ள ��க� இதி� உz�. 

பய��சி 3.3 

(i)  .Y A B  எ}பத��� (ii) Y AB  எ}பத��� ெம�பy�யலிy� 

அவ�றி} இைடேய ேவ²பாyைட வ�வƬ. 

வ�ைட 

(i) தர~பy��ள தƫtக ெசய�பா�: .Y A B  

இதி� இரz� மாறிக� ( 2)n  உ�ளதா�> இத} ெம�பy�யலி� 

நா}� வ�த 2(2 4) உ�ள ��க� இ¯t��. 
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.Y A B  எ}பத} ெம�பy�ய� 

A B A  B  .Y A B  

0 0 1 1 1 

0 1 1 0 0 

1 0 0 1 0 

1 1 0 0 0 

 

 (ii) தர~பy��ள தƫtக ெசய�பா� : Y AB  

இதி´� இரz� மாறிக� உ�ளன. எனேவ> ெம�பy�யலி� 

ெமா{த� நா}� வ�த உ�ள ��க� இ¯t��. 

Y AB  எ}பத} ெம�~பy�ய� 

A B AB Y AB  

0 0 0 1 

0 1 0 1 

1 0 0 1 

1 1 1 0 

 

வ�வரைன  

 .Y A B  ம�²�  Y AB  ஆகியவ�றி} ெம�பy�ய� ேமேல உ�ளன. 

 இரz�´�> நா}� வ�த உ�ள ��க� உz�. 

 இரz� ெம�பy�ய´� ெதாடƫப�றைவ. 

 .Y A B  எ}ப¢� Y AB  எ}ப¢� இ¯ ேவ²பyட தƫtக ெசய�பா�க� 

எ}ப¢ இதிலி¯|¢ ©Ƭகிற¢. 
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 .Y A B  எ}ப¢ NOR வாய�´t�v சமமான¢. Y AB  எ}ப¢ NAND 

வாய��. 

 ேம�ேகா� வைர­�ேபா¢ அதிக கவன� ேதைவ எ}பைத இ¢ 

ெதள�வாக ©Ƭய ைவtகிற¢. 

 .Y A B  எ}பதி�, A ம�²� B இரz���� ேசƫ{¢ ேம�ேகா� 

ேபாட~பy��ள¢. «தலி� AND ெசய�பாyைட  ெச�¢, ப�}னƫ 

அைத தைலகீழாக (NOT) மா�²கிேறா�. அதனா� இ¢ NAND என 

ஆகிற¢. அதாவ¢, ஒ¯ AND, அ�{¢ ஒ¯ NOT என இரz� 

ெசய�பா�க� இuேக உ�ளன. 

 ஆனா�, .Y A B  எ}பதி� A ம�²� B t� தன�{தன�ேய ேம�ேகா�க� 

ேபாட~பy��ளன. எனேவ, Aைவ தன�யாகº�, அ�{¢ Bைய 

தன�யாகº� தைலகீழாக மா�ற ேவz��. இதி� இரz� தன�{தன� 

NOT ெசய�பா�க� உ�ளன. ப�}னƫ இவ�ைற AND வாய�லி� 

ெச´{த ேவz��. எனேவ ெமா{த� ¬}² ெசய�பா�க� இதி� 

உ�ளன. இதிலி¯|¢ ெபற~ப�� ெவள�ய�� NOR வாய�ைல 

ஒ{¢�ள¢. எனேவ   .A B A B   எ}²� �றலா�. 

பய��சி 3.4 

A = 1101, B = 0110 எ§� இரz� உ�ள ��கள�} அைல வ�வ{ைத 

வைரயº�. இவ�ைற i) AND ம�²� ii) OR வாய��கள�� உ�ள ��களாக{ 

த¯�ேபா¢, அவ�றிலி¯|¢ கிைடt�� ெவள�ய�y� அைல வ�வ� எ~ப� 

இ¯t�� என வைரயº�. 

வ�ைட  

 ப� 1 தர~பy��ள வ�வரuக� : 

A = 1101 

B = 0110 
 

 ப� 2  
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இவ�றி} அைல வ�வuக� 

 

                                                        

Aய�} அைலவ�வ� A=1101         Bய�} அைலவ�வ� B=0110 

ப� 3 

AND ெவள�ய�yைட கz�ப��tக ெம�பy�ய� வைரயலா�. 

A B .Y A B  

1 0 0 

1 1 1 

0 1 0 

1 0 0 

 

AND வாய�´tகான ெம�பy�ய� 

எனேவ> Y = 0100  எ}பேத வ�ைட : 

ப� 4 

OR வாய�� ெவள�ய�� காண ெம�பy�ய� இடலா�. 

A B Y=A+B 

1 0 1 

1 1 1 

0 1 1 

1 0 1 

 
OR வாய�´tகான ெம�பy�ய� 
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வ�ைடக�  

AND வாய�லி} ெவள�ய��  : Y = 0100 

OR வாய�லி} ெவள�ய�� : Y = 1111 

 

 

 

 

 

 

 

 
AND வாய�லி} ெவள�ய��              OR வாய�லி} ெவள�ய�� 
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வ�னாtக� 

�²வ�னாtக�  

1. அ�~பைட தƫtக வாய��க� எ{தைன? 

2. உ�ள �yைட தைலகீழாக மா�²� வாய�� எ¢? 

3. ஒேர ஒ¯ உ�ள �� மy�ேம………………….. வாய�´t� உz�. 

4. AND வாய�லி} �றிைய வைர­�ேபா¢, நிைனவ�� ைவ{தி¯tக 

ேவz�ய ஆuகில எ¸{¢ ………………….. 

5. NOT வாய�ைல (�¯tகமாக) �றிtக உதº� ஆuகில எ¸{¢ 

………………….. 

6. XOR gate எ}பதி� உ�ள ‘X’ எ|த ஆuகிலv ெசா�ைல �றிtகிற¢? 

 

சி²வ�னாtக� 

1. ேம�ேகா� இ��ேபா¢ கவன� ேதைவ – எ�{¢tகாy�ட} வ�ளt� 

2. EX-OR வாய�லி} ெபயƫt காரண{ைத வ�ளt�க. 

3. NAND வாய�லி} ெசய�பாyைட வ�ளt�� ஒ¯ அ}றாட நிக�ைவ 

வ�வƬ. 

4. ஓyடலி� த¯� உணº~ பy�ய� (MENU CARD எ|த வாய�லி} கீ� 

வ¯�? வ�வƬ. 
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ெந�வ�னாtக� 

1. ¬}² அ�~பைட தƫtக வாய��கள�} i) தƫtக வ�தி ii) தƫtக �றி  

iii) ெம�பy�ய� ஆகியவ�ைறt ெகாz� அவ�றி} ெசய�பாyைட, 

தன�{தன�ேய வ�வƬ{¢ எ¸¢. ஒ�ெவா}றி��� அ}றாட நிக�ைவ 

எ�{¢tகாyடாகt �றி வ�ளt�க. 

2. NAND ம�²� NOR வாய��கள�} ெசய�பாyைட த�|த 

ெம�பy�ய�, தƫtக வ�தி ெகாz� வ�ளtகº�. இைவ ஏ} அ�~பைட 

வாய��களாக க¯த~படவ��ைல எ}பைத­� எ¸¢க. 

3. EX-OR வாய�லிலி¯|¢ EX-NOR வாய�ைல{ த¯வ�. �டேவ EX-NOR 

ெம�பy�ய�, தƫtக வ�தி, தƫtக �றிைய­� ெதள�வாக எ¸¢க. 

ெதா�~©v ��ைற அழகாக வைர|தி�. 

4. 010011A   ம�²� 101111B   இவ�ைற உ�ள ��களாக{ த¯�ேபா¢.   

(i) OR (ii) AND (iii) NOR (iv) NAND (v) Ex-NOR வாய��கள�} ¬ல� வ¯� 

ெவள�ய��கைள தன�{தன�ேய ெம�பy�ய� «ைறய�� கz�ப��{¢, 

அைல வ�வuகைள வைரயº�. 
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பாட� 4 

ªலிய} இய� கண�த� 

இ~பாட{தி} க�ற� ேநாtகuக� 

 ªலிய} வ�திக�> � மாƫக} ேத�றuகைள பய}ப�{த பய��சிக� 

ெச�த�. 

 ெபா¢ைம வாய��க� ப�றிய ©Ƭத� 

 «¢கைல ¤ைழº{ ேதƫºகள�� ேகyக~பy��ள பல வ�னாtக¶t� 

வ�ைட கா த�. 

 ªலிய} வ�திகைள ©Ƭ|¢ெகா�¶த� 

 ªலிய} வ�தி~ப� தƫtக ��²கைள வ�வைம{த� 

 ªலிய} வ�திகைள பய}ப�{தி சம}பா�கைள �¯t�த� 

4.1  அறி«க� 

�ஜிட� மி}ன  ��²கைள ேநƫ{தியாகº�> �¯tகமாகº� 

அைமtக ªலிய} இய�கண�த� வழிகாy�கிற¢. கண�ன� நிர� எ¸தº�> 

மி}ன  ெபா¯yகைள வ�வைமtகº� ேதைவயான அ�~பைட இ¢ 

எ}²�ட நா� ெசா�லலா�. காƫணா வைரபடuக�> � மாƫக} 

ேத�றuக�> tவ�}-ெமtகிள�கி அyடவைண «ைற ேபா}றைவ­� இத} 

ப�திக�. ஜாƫw ª� எ§� கண�த~ ேபராசிƬயƫ இதைன 1840கள�� 

«}ெமாழி|தாƫ. ஆனா� ‘ªலிய} இய�கண�த� எ}ற ெபயƫ 

ப�}னாள��தா} (1913) வ|த¢. பல கண�த அறிஞƫக� ¬ல� இ�«ைற 

ப�~ப�ேய வளƫ|¢ வ|த¢. ஜாƫw ªலி} மைனவ� ேமƬ எவரஸy ªலி} 

பuகள�~©� இதி� உz�. ந� நாy�} தƫtக சா{திர� ம�²� பழuகால 

இய�கண�த «ைறய�} தாtக«� இதி� ெப¯மளº இ¯~பைத காணலா�. 

கண�ன�{ ¢ைறய�} «}ேனா�க¶� ஒ¯வரான tளாy ேஷன} அவƫக�> 
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�ஜிட� ��²கைள வ�வைமtக இ�«ைற உதº� என நி¯வ�ய ப�}> 

ªலிய} இய�கண�த «ைற அதிக� ப�ரபலமான¢. இ~பாட{தி�> இத} 

வ�திகைள பய}ப�{தி தƫtக ��²க� அைமtக~ ேபாகிேறா�.    

4.2 ªலிய} வ�திக� 

இய�கண�த{தி� உ�ள வ�திகைள~ ேபா}றைவ இதி´� உz�. 

 இடமா�ற வ�தி (Commutative Law) 

 ெதாடƫ வ�தி (Associative Law) 

 பகிƫº வ�தி (Distributive Law) 

இ¢ ெதாடƫபான ேம´� பல ேகாyபா�க� உ�ளன. அவ�²� 

«tகியமான சில : 

 இரyைட நிைல ேகாyபா� (Duality principle) 

 � மாƫக} ேத�றuக� (De Morgan theories) 

 தாேன தனtகான மா�றியாக இ¯~ப¢ (Involution) 

 உ�ள ��� ெவள�ய��� சமமா� இ¯{த�;; (Idempotent) 

 உ�வாu� வ�திக� (Laws of absorption) 

4.2.1 இடமா�ற வ�தி (Commutative Law) 

இரz� எzகைளt �y��ேபா¢> அவ�றி} இட{ைத மா�றினா� 

வ�ைட மாறா¢ எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�> 5 3     3 5 8    . இ¢ேவ 

இய�கண�த{தி� இடமா�ற வ�தி.  

அேதேபால> OR வாய�லி� உ�ள இரz� உ�ள ��கள�} இட{ைத 

மா�றினா�> அத} ெவள�ய�� மாறா¢. அதாவ¢> 

A+B = B +A    --- (4.1a) 
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இதைன பட� 4.1 நமt� வ�ளt�கிற¢. 

 
பட� 4.1 

எzகைள ெப¯t��ேபா¢�> இ|த இடமா�ற வ�தி ெபா¯|¢� 

5 3    3 5 15     எ}ப¢ ேபால> AND வாய�லி} இரz� உ�ள ��கைள இட� 

மா�றினா�, ெவள�ய�� மாறா¢. எ|த வƬைசய�� இைவ இ¯|தா´� 

வ�ைட ஒ}²தா}. அதாவ¢>  

. .A B B A    …. (4.1b) 

பட� 4.2 இைத தƫtக �றி ¬ல� காzப�tகிற¢. 

 

 

பட� 4.2 

4.2.2 ெதாடƫ வ�தி (Associative Law) 

¬}² மாறிக¶tகான (A, B, C) ெதாடƫ வ�திைய OR வாய�´t� 

இ~ேபா¢ பாƫtகலா�. 

A+ (B+C)   = (A+B)+C               ………. (4.2a) 

மாறிகைள எ|த வƬைசய�� மா�றி அைம{தா´�> அ{ெதாடƬ} ெவள�ய�� 

மாறாம� இ¯t��. 

 

பட� 4.3 
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இேதேபா}², AND  வாய�´t�� ெதாடƫ வ�திைய எ¸த«�­�. AND 

வாய�லி} ெதாடƫவ�தி இேதா. 

.( . ) ( . ).A B C A B C    …. (4.2b) 

 
 
 
 
 
 

 
பட� 4.4 

ேமேல உ�ள பட� 4.4 AND வாய�லி} ெதாடƫவ�திைய காy�கிற¢. 

 

4.2.3 பகிƫº வ�திக� (Distributive Laws) 

ஒ¯ தƫtக ெசய�பாyைட எ�வா² வ�Ƭ{¢ எ¸தலா� (�¯tகி­� 

எ¸தலா�) எ}பைத இைவ உணƫ{¢�. 

 

¬}² மாறிக� ெகாzட பகிƫº வ�திைய இ�வா² எ¸த«�­�. 

.( ) . .A B C A B A C        - (4.3) 

( . ) ( ).( )A B C A B A C         - (4.4) 

இ¢ மிக «tகியமான ஒ¯ வ�தி. 

 

பட� 4.5 
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ஓƫ பாƫைவ 

வ�திக� AND OR 

இடமா�ற வ�தி . .A B B A  A B B A    

ெதாடƫ;; வ�தி .( . ) ( . ).A B C A B C  ( ) ( )A B C A B C      

பகிƫº வ�தி .( ) . .A B C A B A C    ( . ) ( ).( )A B C A B A C     

 

4.3 ேம´� சில «tகிய ªலிய} நிப|தைனக�   

அ�{¢ நா� ஒ¯சில «tகிய ªலிய} நிப|தைனகைள 

நி°பன{¢ட} பாƫtக~ேபாகிேறா�. இைவ> ªலிய} இய�கண�த{தி�� 

ெபா¯|¢ ;; சாதாரணமாக நா� ப�t�� எz சாƫ|த இய�கண�த{தி�� 

ெபா¯|தா¢. 

வ�திக� OR வாய�´t� 

(a) 

AND  வாய�´t� 

(b) 

1. 0A A   .0 0A   

2. 1 1A    .1A A  

3. A A A   .A A A  

4. 1A A   . 0A A   

5. A A   

6. A AB A   ( )A A B A   

7. A AB AB   .( )A A B AB   

 

4.3.1 நிப|தைனக¶� நி°பணuக¶� 

(i)  0A A   

0A   என��> 0 0 0 0A     

A = 1 என��> 0 1 0 1A     

எனேவ> 0A A   எ}ப¢ உ²தி 
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(ii) .0 0A   

0A   என��> .0 0.0 0A    

A = 1 என��> .0 1.0 0A    

அதாவ¢ AND வாய�லி�, ஒ¯ உ�ள �� ‘0’ எ}² ஆனா�, ெவள�ய�� 0 

ஆகிவ���. 

 
 (iii) A + 1 = 1 

0A  என��> 1 0 1 1A      

A = 1 என��> 1 1 1 1A      

எனேவ, 1 1A    எ}ப¢ உ²தி. அதாவ¢. OR வாய�� 1 எ§� 

உ�ள �yேடா� எைத த|தா´�, ெவள�ய�� =1 ஆகிற¢. 

 
(iv) .1A A  

0A   என��> .1 0.1 0A    

A = 1 என��> .1 1.1 1A     

எனேவ> .1A A   எ}ப¢ உ²தி 

 
(iv)  A + A = 0  

 0A   என��;> 0 0 0A A    ஆ��. 

 A = 1 என��;> 1 1 1A A    ஆ��. 

எனேவ A A A   எ}ப¢ உ²தி.  

அதனா�> OR வாய�லி� எ�லா உ�ள ��க¶� சமமாக இ¯|தா� 

உ�ள ��� ெவள�ய��� சமமாக இ¯t��. 

 

(vi) .A A A  

0A   என��> . 0.0 0A A     எ}²�> 

A = 1 என��> . 1.1 1A A     ஆகிற¢. 

எனேவ AND வாய�லி� எ�லா உ�ள ��க¶� சமமாக இ¯t�� ேபா¢, 

அ¢ேவ ெவள�ய�டாகº� இ¯tகிற¢. OR வாய�லி´� இ¢ேவ வ�தி. 
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உ�ள ��� ெவள�ய��� சமமாக இ¯t�� வ�தி என v), vi) ஆகிய இ¯ 

வ�திக¶� அைழtக~ப�கி}றன. ஆuகில{தி� Idempotent laws என 

இவ�றிt�~ ெபயƫ. 

 

(vii) 1A A   

0A   என��> 0 1A   . எனேவ> 0 1 1A A     ஆகிற¢. 

ஒ¯ேவைள>  1A   என��> 1 0A   . எனேவ>  1 0 1A A     ஆகிற¢. 

இதனா� 1A A   எ}ப¢ உ²தி. 

(viii) . 0A A   

0A   என��> 1A   அதனா�> . 0.1 0A A   . 

A = 1 என��> 0A . அதனா�> . 1.0 0A A    ஆ��. 

எனேவ> . 0A A   எ}ப¢ உ²தி 

(ix) A A  

0A   என�� 1A  , எனேவ 1 0A    

A = 1 என��> 0A  எனேவ> 0 1A   . 

உ�ள �yைட இரz� «ைற தைலகீழாக ©ரy�னா� கிைடt�� 

ெவள�ய�டான¢ உ�ள �y�t�v சம� எ}பைத ெசா�´� வ�தி இ¢.  ‘தாேன’ 

தனtகான மாறியாக இ¯t�� பzைப இu� காzகிேறா�. ஆuகில{தி� 

இ¢ INVOLUTION எ}² அைழtக~ப��. NOT தƫtக ெசய�பா� ‘தனtகான 

மா�றி’யாக ெசய�ப�கிறைத இu� காzகிேறா�. 

 

4.3.2.  இரyைடநிைல ேகாyபா� (Duality principle or theorem)  

4.3.1� நா� பாƫ{த (i) «த� (viii) வைரய�லான ªலிய} 

நிப|தைனகைள இuேக பy�யலிடலா�. 
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வƬைச எz OR AND 

i) 0A A   .1A A  

ii) 1 1A    .0 0A   

iii) A A A   . oA A A  

iv) 1A A   . 0A A   

 

ேமேல தர~பy��ள நிப|தைனகள�� ஒ¯ பzைப நா� 

கவன�tகலா�. இதி� உ�ள OR வாய�´tகான நிப|தைனகள�� இ¯t�� 

‘+’ �றிைய ‘.’ எனº� ‘0’ எ}பைத ‘1’ ஆகº�, ‘1’ ஐ ‘0’ ஆகº� மா�றினா�, 

நமt�  AND வாய�´tகான நிப|தைனக� கிைடt��. அ¢ேபாலேவ> AND 

நிப|தைனகைள OR நிப|தைனகளாக மா�றº� «�­�. எ�{¢tகாy�க� 

இரz�} ¬ல� இ¢ ேம´� ெதள�வா��.  

0A A   எ}பதி� உ�ள ' '  ­� '0 '­� மா�²�ேபா¢> நமt� .1A A  

கிைடtகிற¢. அதாவ¢ OR நிப|தைனயான¢ அத} இரyைடயான AND 

நிப|தைனt� ஈடாக மாறி­�ள¢. 

அ¢ேபாலேவ, AND நிப|தைனயான . 0A A   எ}பைத மா�றியைமt�� 

ேபா¢> இ¢ 1A A   எ§� OR நிப|தைனயாக மா²வைத கz�டாக~ 

பாƫtகலா�. 

ஒ¯ சில ;ªலிய} நிப|தைனகள�� உ�ள இ|த~ பz© ‘இரyைட 

நிைல’ (Duality principle theorem) என அைழtக~ப�கிற¢. இ|த ஒ¯ சில 

நிப|தைனகள�� மy�� OR வாய�� ெசய�பா�க¶� AND வாய�� 

ெசய�பா�க¶� ஒ}²t� ஒ}² ‘இரyைட’யாக இ¯tகி}றன. 

இ�வா² இரyைட நிைலைய ெவள�~ப�{¢� ேம´� சில ; ªலிய} 

நிப|தைனகைள பாƫtகலா�. 
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4.4  இ¯ மாறிக� உைடய ªலிய} நிப|தைனக� சில 

நா� இ~ேபா¢ பாƫtக~ேபா�� நிப|தைனகள�� இரz� மாறிக� 

( , )A B  இ¯~பதா�> ெம�பy�யலிy�� இவ�ைற நி°ப�tகலா�. 

(i)  A + AB = A 

ெம�பy�ய� «ைறய�� நி²ºத� 

A B AB A+AB 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

1 0 0 1 

1 1 1 1 

ெம�பy�யலி� உ�ள «த� ம�²� நா}கா� ெந�வƬைசகள�� உ�ள 

மதி~©க� ஒ}றாக உ�ளன. எனேவ,  A + AB = A எ}ப¢ உ²தி. 

ªலிய} வ�தி«ைறய�� நி²ºத� 

LHS  : A AB  

 = .1A AB     ( .1 )A A   

.(1 )A B      (பகிƫº வ�தி~ப�) 

.1A      (1 1)B   

A  

LHS  = RHS 

எனேவ A AB A   எ}ப¢ உ²தி 

ii)  .( )A A B A   

ெம�பy�ய�� «ைறய�� நி²ºத�. 

A B A+B A.(A+B) 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

1 0 1 1 

1 1 1 1 
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ெம�பy�யலி� உ�ள மதி~©கைள ஒ~ப��ைகய��> .( )A A B A  எ}ப¢ 

நி°பன� ஆகிற¢. 

ªலிய} வ�தி«ைற~ப� நி²ºத� 

LHS : .( )A A B  

 . .A A A B       (பகிƫº வ�தி~ப�) 

 A AB       ( . )A A A  

 (1 )A B       (பகிƫº வ�தி~ப�) 

 .1A       (1 1)B   

= A 

எனேவ> .( )A A B A   எ}ப¢ உ²தி. 

 இரz� மாறிக� ( , )A B  உ�ள தƫtக சம}பா�கைள> ஒ¯ மாறிt� 

( )A  சமமாக மா�²கிற¢ இ|த வ�தி. இ¢ேபாலேவ 4.4(i)� வ�தி­� 

ஒ¯ மாறிைய உ�வாuகிt ெகாz�>  ெமா{த மாறிகள�} 

எzண�tைகைய �ைறtகிற¢. எனேவ இ|த இரz�� ‘உ�வாu� 

வ�திக�’ (Laws of absorption) என அைழtக~ப�கி}றன. மாறிகள�} 

எzண�;ைகைய ஏ} �ைறtக ேவz��> அதனா� கிைடt�� 

பய}க� எ}ன எ}பைத ப�}னƫ பாƫtக~ ேபாகிேறா�. 

(iii) A AB A B    

ெம�பாy�ய� «ைறய�� நி²ºத� 

A A  B AB  A AB  A B  

0 1 0 0 0 0 

0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 1 

 

ெம�பy�யலி} ெந�வƬைசகைள ஒ~ப��ைகய�� A AB A B  
எ}ப¢ உ²தி. 
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ªலிய} வ�தி«ைறக�ப� நி²ºத�: 

LHS : A AB  

 = .1 .A A B     ( .1 )A A  

.(1 )A B AB      (1 1)B   

.1A AB AB      (பகிƫº வ�தி~ப�) 

( )A B A A      ( .1   &A A  பகிƫº வ�தி) 

.1A B      ( 1)A A   

A B      (1. 1)B    

எனேவ> A AB A B    எ}ப¢ உ²தி. 

 

iv) ( ) .A A B A B   ெம�பy�ய� ¬ல� நி²ºத� 

A  A  B  A B  ( )A A B  .A B  

0 1 0 1 0 0 

0 1 1 1 0 0 

1 0 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 1 

 

ெம�பy�யலி� உ�ள மதி~©கைளt காzைகய��> நமt�  

( ) .A A B A B   எ}ப¢  உ²தியாகிற¢. 

ªலிய} வ�தி«ைற~ப� நி²ºத� 

LHS  : .( )A A B  

 .A A AB     (பகிƫº வ�தி~ப�) 

0 AB     ( 0)AA   

AB  

எனேவ> ( )A A B AB   எ}ப¢ உ²தி. 
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ேமேல நா� (4.4)� பாƫ{த தƫtக ெசய�வ�திகள�� (i) ம�²� (ii) 

ஒ}²t� ஒ}² இரyைடயாக இ¯~ப¢ கz�டாக ெதƬகிற¢. அ¢ேபால, 

(iii) ம�²� (iv) ெசய� வ�திக� ம�ெறா¯ இரyைடயƫகளாக உ�ளன. 

 

4.5  � மாƫக} ேத�றuக� (De Morgan’s Theorems) 

தƫtக இய�கண�த{தி� நா� ப�}ப�²� இ}றியைமயாத ேத�றuக� 

� மாƫக} த|தைவ.  

 

(i)   ேத�ற� 1 

.A B A B   

ெம�பy�ய� «ைறய�� நி°பண�  

A  B  A  B  AB  AB  A B  

0 0 1 1 0 1 1 

0 1 1 0 0 1 1 

1 0 0 1 0 1 1 

1 1 0 0 1 0 0 

ெம�பy�யலி} கைடசி இரz� ெந�வƬைசய�� உ�ள மதி~©கைள 

ஒ~ப�y� ேநாt��ேபா¢> .A B A B  எ}ப¢ உ²தியாகிற¢. 

ªலிய} வ�தி«ைற~ப� நி²ºத�  

(a) A = 0 ; B = 0 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : . 0.0 0 1A B     

RHS : 0 0 1 1 1A B       
 

(b) A = 0 ; B = 1 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : . 0.1 0 1A B     

RHS : 0 1 1 0 1A B       
 

(c) A = 1 ; B = 0 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : . 1.0 0 1A B     

RHS : 1 0 0 1 1A B       



 

 

(d) A = 1 ; B = 1 எனt ெகா�ளலா�

LHS : . 1.1 1 0A B   
RHS : 1 1 0 0 0A B     
 

இ|த «ைறய�} வழியாகº� 

A B  எ}ப¢� சம� எ}ப¢ உ²தியாகிவ�yட¢

தƫtகv ��²க� ¬ல� 

வைரயலா�. இவ�றி�

பய}ப�{த~பy��ள
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எனt ெகா�ளலா�. 

. 1.1 1 0    

1 1 0 0 0       

இ|த «ைறய�} வழியாகº� .A B  எ§� தƫtக ெசய�பா�� 

எ}ப¢� சம� எ}ப¢ உ²தியாகிவ�yட¢. 

 
= 

 
பட� 4.6 

தƫtகv ��²க� ¬ல� இதைனt கீேழ உ�ள 

இவ�றி� NOT வாய�´t� பதிலாக 

பய}ப�{த~பy��ளைத கவன�­uக�. 

 

= 

 
பட� 4.7 

எ§� தƫtக ெசய�பா�� 

இதைனt கீேழ உ�ள வைகய�� 

வாய�´t� பதிலாக ‘O’ �றி 
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ii) ேத�ற� 2 

.A B A B   

ெம�பy�ய� «ைறய�� நி²ºத�  

A B A  B  A+B A B  .A B  

0 0 1 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 0 0 

1 0 0 1 1 0 0 

1 1 0 0 1 0 0 

 

ெம�பy�யலி� காண~ப�� கைடசி இரz� ெந�வƬைசய�� உ�ள 

மதி~©கைள ஒ~ப���ேபா¢> .A B A B   எ§� தƫtக சம}பா� 

நி°பன� ஆகிற¢. 

ªலிய} வ�தி«ைற~ப� நி²ºத�  

(a) A = 0 ; B = 0 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : 0 0 0 1A B      

RHS : . 0.0 1.1 1A B     

 

(b) A = 0 ; B = 1 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : 0 1 0 1A B      

RHS : . 0.1 1.0 1A B     

 

(c) A = 1 ; B = 0 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : 1 0 0 1A B      

RHS : . 1.0 0.1 1A B     
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(d) A = 1 ; B = 1 எனt ெகா�ளலா�. 

LHS : 1 1 1 0A B      

RHS : . 1.1 0.0 0A B     

இ�வா²> இரzடாவ¢ வழி«ைறய�´�  � மாƫகன�} .A B A B   

எ§� ேத�ற� உ²தி ெச�ய~ப�கிற¢. 

இvெசய�பா�கைள தƫtகt �றிக� ¬ல� வைரயலா�. 

= 

 
பட� 4.8 

NOT வாய�ைல ' 'O  எனt �றி{¢> கீேழ உ�ள வ�த{தி´� இவ�ைற 

வைரயலா�. 

 
= 
 

 
பட� 4.9 
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4.6  வyடமிட~பyட வாய��க� 

� மாƫக} ேத�ற{ைத தƫtகv ��²களாக வைர­� ேபா¢ NOT 

வாய��கைள ெதாட¯� OR (ம�²� AND வாய��கைள) வைரகிேறா�. இ¢ 

A B  (ம�²� .A B ) எ}பனவ�ைற ெசய�ப�{¢� வாய��க� 

ெதா�~பா��. இ|த இரz� ெதா�~©கைள ப�றி வ�Ƭவாக~ பாƫtகலா�. 

(i) வyடமிட~பyட OR வாய�� 

Y A B   எ§� தƫtக ெசய�பாyைட நிக�{த A  ம�²� B

ஆகியவ�ைற ஒ¯ OR வாய�லி} உ�ள �டாக{ தரேவz�� அதாவ¢, 

¬}² தƫtக வாய��கள�} ெதா�~© இ¢. இ{ெதா�~ைப  

 
= 

 
பட� 4.10 

இ�வா² வைரயலா�. இதி� NOT வாய��க¶t� பதி� ‘O’ �றி  

பய}ப�{த~பy��ளன. 

ேம´� .A B A B   எ}ப¢ � மாƫக} ேத�ற{தி} ¬ல� நமt�{ 

ெதƬ­�. எனேவ, வyடமிட~பyட OR வாய�� ஒ¯ NAND வாய�´t� 

ஒ~பான¢ எ}பைத நிைனவ�� ெகா�ள ேவz��. 



96 
 

இ|த ெம�~பy�ய� இேதா : 

A B Y A B   

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

(ii)  வyடமிட~பyட AND வாய�� 

.Y A B  எ§� தƫtக ெசய�பாyைட நிக�{த, கீேழ வைரய~பy��ள 

வாய��க� ெதா�~© உதº�. 

 

= 

 

பட� 4.11 

ேம´�, .A B A B   எ}ப¢ � மாƫக} ேத�ற{திலி¯|¢ நமt�{ 

ெதƬ­�. எனேவ, வyடமிட~பyட AND வாய�� எ}ப¢ ஒ¯ NOR வாய�´t� 

சம� எ}பைத நிைனவ�� ெகா�ளேவz��. 

இத} ெசய�பy�ய� கீேழ தர~பy��ள¢. 

A  B  .Y A B  

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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4.7  NAND  ஒ¯ ெபா¢ைம வாய�� 

அ�~பைட வாய��களான OR, AND, NOT வாய��கள�} ெசய�பாyைட 

NAND வாய�ைலt ெகாzேட கyடைமtக «�­�. இத�� ஏ�ற வைகய��, 

NAND வாய��கைள மy�ேம ெதா�{¢, இவ�ைற ெசய�ப�{த «�­�. 

இதனா� NAND  வாய�� ‘ெபா¢ைம வாய��’ அ�ல¢ «¸ைமயான வாய�� 

(Universal gate) என அைழtக~ப�கிற¢. «¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி 

(Universal building block) எ}²� இதைனt �றலா�. 

 NAND வாய��கைள ‘மy�ேம’ பய}ப�{தி ப�ற வாய��கள�} 

ெசய�பா�கைள ெப²வ¢ எ~ப� எ§� வ�ளtக{ைத இ~ேபா¢ 

பாƫtகலா�. 

 NAND வாய�லி} ெசய�பாyைட «தலி� நிைனº�றலா�. 

 NAND  வாய�லி} தƫtக வ�தி : .Y A B  

 NAND  �றி 

 

NAND  தƫtகt �றி 

 ெம�பy�ய� 

A  B  .Y A B  

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
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(i)  NOT வாய�லாக ெசய�ப�� NAND   

 NOT வாய�லி} தƫtக வ�தி Y A   

 NOT ெம�பy�ய� 

A  Y A  

0 1 

1 0 

 

 NOT வாய�´t� ஒேர ஒ¯ உ�ள ��தா} (A) உ�ள¢. ஆனா� NAND 

வாய�´tேகா A, B என இரz� உ�ள ��க� உ�ளன. அவ�ைற 

இைண{தா� A = B என ஒேர உ�ள �டாக மா²�. 

 NAND வாய�லி} தƫtக வ�தி : .Y A B  

 இதி�, A = B என ஆ��ேபா¢, 

.Y A B   .A A   A      ( . )A A A  

இ¢ NOT வாய�லி} தƫtக வ�தி என நமt�{ ெதƬ­�. 

 

 இ�வா² NAND வாய�லி} இரz� உ�ள ��கைள­� ஒ}றாக 

இைண{தா�,  NAND வாய�லான¢ NOT வாய�லாக ெசய�ப��. 

 

NOT வாய�லாக ெசய�ப�� NAND 

 

(ii)  AND வாய�லாக ெசய�ப�� NAND 

 AND வாய�லி} தƫtக வ�தி .Y A B  

 AND} ெம�~பy�ய� 



99 
 

 

A  B  .Y A B  

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

 NAND வாய�� எ}ப¢ AND வாய�லி} தைலகீ� ெசய�பா� எ}ப¢ 

நமt�{ ெதƬ­�. எனேவ, NAND வாய�லி} ெவள�ய�yைட தைலகீழாக 

மா�றினா� AND ெசய�பா� கிைடt��. 

 NAND தƫtக வ�தி .Y A B  எனேவ, . .Y A B A B   

 NAND வாய�� எ}ப¢ ஒ¯ ‘ெபா¢’ வாய�� என இuேக நி²வ~ 

பாƫtகிேறா�. எனேவ, NAND ¬லேம ப�றவ�ைற கyடைமtக 

ேவz��. அதனா� தைலகீ� மா�றியாக NOT வாய�ைல இu� 

பய}ப�{தt �டா¢. அத�� பதிலாக, NAND வாய�லி} இ¯ 

உ�ள ��கைள இைண{¢, அதைனேய NOT வாய�லாக பய}ப�{த 

ேவz��. 

 AND வாய�லாக ெசய�ப�� NAND ெதா�தி கீேழ தர~பy��ள¢. 

 

 

AND வாய�லாக ெசய�ப��  NAND 

 

(iii)  OR வாய�லாக ெசய�ப�� NAND 

 OR தƫtக வ�தி Y A B   
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 OR } ெம�பy�ய� 

A  B  Y A B   

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

 � மாƫக} ேத�ற~ப�, 

.A B A B       . .  . (1) 

 NAND வாய�லி} உ�ள ��க� A ம�²� B எ§� ேபா¢, அத} ெவள�ய�� 

அவ�றி} தைலகீ� மதி~ப�} OR �yட´t�v சம�. அதாவ¢, A  ம�²� 

B  ஆகியவ�றி} OR �yட� வ�ைடயாக வ¯கிற¢. 

 NAND ஒ¯ வyடமிட~பyட OR வாய�´t� ஒ~பான¢. 

 நமt� A ம�²� Bய�} OR �yட� மதி~© வ�ைடயாக{ ேதைவ. 

;   A A B B   எ}ப¢� நமt�{ ெதƬ­�. அ~ப�யானா�, உ�ள ��கைள 

அத�ேக�றப� மா�றி அைமtக ேவz��. 

 அதாவ¢ உ�ள ��க� A  ம�²� B  எனt ெகா�ளலா�. ேம´� 

அவ�றி�� ,X Y  என ெபயƬடலா�. 

 எனேவ, X A    ; Y B .  ேம´� � மாƫக} வ�திய�}ப�  

.X Y X Y   எ}பதா�, ( ).( )A B A B A B     

இ¢ OR வாய�லி} தƫtக வ�தி எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. 

 இ�வா², NAND வாய�லி} உ�ள ��கைள தைலகீழாக மா�²வத} 

¬ல�, அ¢ OR வாய�லாக ெசய�ப��. 
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 தைலகீ� மா�றv ெசய�பாy��� NAND வாய�ைலேய பய}ப�{த 

ேவz�� எ}பைத நிைனவ�� ெகா�ளேவz��. 

 OR வாய�லாக ெசய�ப�� NAND ெதா�தி கீேழ தர~பy��ள¢. 

 
OR வாய�லாக ெசய�ப�� NAND 

இ�வா² NAND வாய��கைளt ெகாz� AND, OR, NOT ஆகிய 

அ�~பைட வாய��கைள அைமtக «�­�. ேம´� இ|த{ ெதா�திகைள 

பய}ப�{தி,  NOR, X-OR ேபா}ற ப�ற வாய��கைள­� கyடைமtக «�­�. 

இதனா� தா}, NAND வாய�� ஒ¯ ‘ெபா¢ைம’ வாய�� அ�ல¢ 

«¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி என அைழtக~ப�கிற¢. 

4.8  NOR ஒ¯ ெபா¢ைம வாய�� 

அ�~பைட வாய��களான OR, AND, NOT ஆகியவ�றி} ெசய�பாyைட 

ஒ¯ NOR வாய�� ெச�ய«�­�. NAND வாய�ைல~ ேபாலேவ, ெச�ய NOR 

வாய�´� ‘ெபா¢’ வாய�� எ}பைத நிைனவ�� ெகா�ள ேவz��. NOR 

வாய�´� ஒ¯ «¸ைமயான கyடைமt�� ெதா�தி (Universal building block). 

இதைன நி²வ, கyடைமt�� �றாக NOR வாய��கைள மy�ேம 

பய}ப�{தி, ப�ற வாய��கைள~  ெபறலா�. 

இத�� NOR வாய�லி} ெசய�பாyைட «தலி� பாƫகலா�. 

 

 NOR வாய�லி} தƫtக வ�தி Y A B   
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 NOR �றி 

 

NOR தƫtகt �றி 

 NOR ெம�பy�ய� 

A  B  Y A B   

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

 

(i) NOT வாய�லா�� NOR 

 NOT வாய�லி} தƫtக வ�தி    Y A  

 NOT வாய�லி} ெம�பy�ய� 

A  Y A  

0 1 

1 0 

 

 NOT வாய�´t� ஒேர ஒ¯ உ�ள �� (A) மy�ேம உ�ள¢. ஆனா�, 

NOR வாய�´t� இரz� உ�ள ��க� (A, B) உ�ளன. எனேவ, 

அவ�ைற A = B இைணtக ேவz��. 

 NOR வாய�லி} தƫtக வ�தி Y A B   எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. 

 இதி�, A B எ}² ஆ��ேபா¢, 

Y A B   

    A A       

    A      ( )A A A   
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இ¢ NOT வாய�லி} தƫtக வ�தி. 

 இ�வா², NOT வாய�லி} இரz� உ�ள ��கைள­� ஒ}றாக 

இைண{தா�, அ¢ NOT வாய�லாக ெசய�ப��. 

 

NOT வாய�லாக ெசய�ப��  NOR 

(ii) OR வாய�லா�� NOR 

 OR வாய�லி} தƫtக வ�தி    Y A B   

 OR வாய�லி} ெம�பy�ய� 

A  B  Y A B   

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

 NOR வாய�� எ}ப¢ OR வாய�லி} தைலகீ� ெசய�பா� எ}ப¢ 

ெதƬ­�. எனேவ, ஒ¯ NOR வாய�ைல தைலகீழாக மா�றினா�, அ¢ OR 

ஆகிவ���. Y A B A B     

 ªலிய} இய�கண�த{தி�, NOT வாய�லான¢ தனtகான மா�றியாகº� 

(Idempotent) ெசய�ப�கிற¢. 

 NOR வாய�� «¸ைமயாக கyடைமt�� வாய�� என இu� நி²வ~ 

பாƫtகிேறா�. எனேவ,  NOR வாய��கைள மy�ேம பய}ப�{த 

ேவz��. எனேவ,  NOT வாய�´t� பதிலாக, ஒ¯ NOR வாய�ைல NOT 

வாய�லாக இuேக ெசய�ப�{த ேவz��. 
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OR வாய�லாக ெசய�ப�� NOR 

OR வாய�லாக ெசய�ப�� NOR ெதா�தி ேமேல தர~பy��ள¢. 

(iii)  AND வாய�லா�� NOR  

 AND வாய�லி} தƫtக வ�தி .Y A B  

 AND வாய�லி} ெம�பy�ய� 

A  B  .Y A B  

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

 � மாƫக} ேத�ற~ப�, 

.A B A B   
 

 NOR வாய�� எ}ப¢ ஒ¯ வyடமிட~பyட AND வாய�� (Bubbled 

AND gate) எ}பைத ஏ�கனேவ பாƫ{¢�ேளா�. 

 NOR வாய��கைள ெதா�{¢, AND தƫtக ெசய�பாyைட ெச�ய 

«ைன|¢�ேளா�. அதாவ¢, A ம�²� Bய�} AND ெப¯tக� 

ெவள�ய�� நமt�{ ேதைவ. அத�ேக�றப�, NOR வாய�லி} 

உ�ள �yைட மா�றி அைமtக~ ேபாகிேறா�. 

 NOR வாய�லி�, A ம�²� B உ�ள �டானா�, அத} ெவள�ய�� A  

ம�²� B } OR �yட� ஆ��. இ|த அ�~பைடய��, NOR 

வாய�லி} உ�ள �yைட A  ம�²� B  என{ த|தா�, அத} ெவள�ய�� 

A A  ம�²� B B எ}² மா²�. 
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 உ�ள ��க� X A     ;   Y B  எனலா� 

� மாƫக} வ�தி~ப�, 

 

.X Y X Y   

               .A B  எ}பதா�, 

                                   .A B  

   .A B A B    எ}ப¢ உ²தி 

 

 NOR ஒ¯ «¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி என இuேக 

நி²வ~ பார~பதா�, NOT வாய�லாக NOR வாய�ைலேய 

பய}ப�{¢வ¢ அவசிய�. 

 AND வாய�லாகv ெசய�ப�� NOR வாய�� ெதா�தி கீேழ 

தர~பy��ள¢. 

 
AND வாய�லா�� NOR 

 

 NOR வாய��கைளt ெகாz�, இ�வா² OR, AND, NOT ஆகிய அ�~பைட 

வாய��கைள கyடைமtக «�­�. ேம´�, இ{ெதா�திகைள 

பய}ப�{தி, NAND, EX-OR, EX-NOR ேபா}ற ப�ற வாய��கள�} தƫtக 

ெசய�பா�கைளய� நிைறேவ�ற «�­�. எனேவதா}, NOR வாய�� 

ஒ¯ «¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி அ�ல¢ «¸ைமயான 

வாய�� என அைழtக~ப�கிற¢. 

4.9  AND – OR ெதா�~©t� ஒ~பான¢ NAND – NAND 

ெதா�~© 
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 இைத~ ©Ƭ|¢ெகா�ள ஒ¯ AND-OR ெதா�~ைப பாƫtகலா�. இதி� OR 

வாய�லி} உ�ள ��கைள AND வாய��க� வழu�கி}றன. அதாவ¢ 

Y AB CD   எ}ப¢ ஒ¯ AND - OR ெதா�~©. 

 

AND –OR ெதா�~© 

 

 எனேவ, Y AB CD   

 

இைத � மாƫக} ேத�ற~ப� வ�Ƭºப�{தி எ¸¢�ேபா¢. 

.Y AB CD  

Y YY  எ}பதா�, 

இu�, .Y AB CD  என எ¸தலா�. 

ேமேல உ�ள சம}பா� NAND தƫtக வ�தியா� ஆன¢. இைத 

ெசய�ப�{த ¬}² NAND வாய��க� ேதைவ. 

எனேவ, ஒ¯ AND-OR ெதா�திய�} ெசய�பாyைட கீேழ உ�ள NAND – 

NAND ெதா�தி ெகாz� ெசய�ப�{த «�­�. இைவ இரz�� ஒ~பா��. 
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AND-OR ெதா�~©t� ஈடான ஒ¯ NAND – NAND ெதா�~© 

 

இேத ேபால, OR-AND ெதா�~ப��� ஒ~பான NOR-NOR ெதா�~ைப 

வ�வைம{த� இய´�. 

 

பய��சி 4.1  

 .A A B A B    எ}பைத ªலிய} «ைற~ப� நி²º. 

 

வ�ைட  

   LHS  : .A A B  

  ( .1) .A A B      ( 1. )A A  

  (1 ) .A B A B      ( 1 1)A   

  .1 .A AB A B      (பகி;ƫº வ�தி) 

  ( ).A A A B      (1.A A  & பகி;ƫº வ�தி) 

.1A B      ( 1)A A   

A B   

    LHS  = RHS 

.A A B A B    என நி²வ~பyட¢. 

 

பய��சி 4.2  

 A AB A B    எ}பைத நி²º. 

வ�ைட  

 LHS  : A AB  

 .1A AB      (1 )A A   

 (1 )A B AB      (1 1)A   

 .1A AB AB       (பகி;ƫº வ�தி) 

 ( )A B A A       (1.A A  & பகி;ƫº வ�தி) 

 .1A B       ( 1)A A    

 A B       (1. )A A  
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 LHS = RHS 

 எனேவ,   A AB A B    எ}ப¢ உ²தி. 

 

பய��சி 4.3  

( )( )A BC A B A C     எ}பைத நி²º. 

வ�ைட  

RHS :  ( )( )A B A C   

 = . . . .A A A C B A B C      (பகிƫº வ�தி) 

 = A AC AB BC      (A.A = A & இடமா�ற வ�தி) 

 = .1A AC AB BC      (1. )A A  

 = (1 )A C B BC      (பகிƫº வ�தி) 

 = .1A BC     (1 )A A   

 = A BC     (1. )A A  

LHS = RHS 

எனேவ A + BC = (A + B) (A + C) என நி²வ~பyட¢. 

 

பய��சி 4.4  

.Y AB AB   எ}பத} மதி~ைப அளவ��க. 

வ�ைட 

.Y AB AB   

  ( )A B B      1B B   

 .1A  

 A  

 

பய��சி 4.5  

 AB AC BC AB AC    எ}பைத ªலிய} «ைற~ப� நி²º. இ|த 

தƫtகv ��²க¶t�{ ேதைவயான வாய��க� எ{தைன? 

வ�ைட 

LHS : AB AC BC   

 .1AB AC BC       (1. )A A  
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 ( )AB AC BC AA       ( 1)A A    

 AB AC BCA BCA       (பகிƫº வ�தி) 

 AB AC BCA BCA       (இடமா�ற வ�தி) 

        1.A A  

 .1 .1AB ABC AC ACB       (இடமா�ற வ�தி)  

 (1 ) (1 )AB C AC B        (பகிƫº வ�தி) 

 .1 .1AB AC       (1 1)A   

 AB AC       (1. 1)A   

 

LHS = RHS 

AB AC BC AB AC     என நி²வ~பyட¢. ேம´� AB AC BC  t�{ 

ேதைவயான வாய��க� - OR வாய�� : 2, AND : 3 , NOT  :  1, ெமா{த� – ஆ².  

AB AC t�{ ேதைவ - OR – 1, AND : 2, NOT : 1 ெமா{த� – நா}� 

 
பய��சி 4.6 

( )( )( ) ( )( )A B A C B C A B A C       என நி²ºக. எ{தைன வாய��க� 

ேதைவ எ}பைத­� எ¸¢க. 

 

வ�ைட  

 LHS : ( )( )( )A B A C B C     

( )( )AA AC B A BC B C       (பகிƫº வ�தி) 

(0 )( )AC AB BC B C      ( 0 &A   இடமா�ற வ�தி) 

( )( )AC AB BC B C     ( 0 )A A   

ACB ACC ABB ABC BCB BCC       (பகிƫº வ�தி) 

ABC AC AB ABC BC BC        ( .  &A A A பகிƫº வ�தி) 

 (1 ) (1 )AC B AB C BC      ( &1. )A A A A A    

AC AB BC    (1 )A A   

( )A B C AB     (பகிƫº வ�தி) 
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( ) .A B C AB A A     (0  &  . 0)A A A A    

( ) ( )A B C A B A     (பகிƫº வ�தி) 

( ) ( )A B C A A B     (இடமா�ற வ�தி) 

( )( )A B A C    (பகிƫº வ�தி) 

 

எனேவ> ( )( )( ) ( )( )A B A C B C A B A C      என நி²வ~பyட¢. 

 

 தƫtக� 
ேதைவயான 

வாய��க� 
எzண�tைக 

(i) ( )( )( )A B A C B C    OR 
AND 
NOT 

3 
2 
1 

  ெமா{த� 6 

(ii) ( )( )A B A C   OR 
AND 
NOT 

2 
1 
1 

  ெமா{த� 4 

 

( )( )( )A B A C B C    எ§� தƫtக{¢t�{ ேதைவயான வாய��கள�} 

எzண�tைகைய வ�ட ( )( )A B A C   தƫtக{ைத ெசய�ப�{த{ ேதைவயான 

ெமா{த வாய��கள�} எzண�tைக �ைறவாக இ¯~பதா�> ( )( )A B A C 

எ§� ெசய�பா� ேம�பyட¢. 

 

பய��சி 4.7 

OR-AND ெதா�~ப��� ஈடான NOR–NOR ெதா�~© ஒ}ைற 

வ�வைம{¢ வைரக. 

 

வ�ைட  

 OR-AND ெதா�~© எ}ப¢ இரz� OR வாய��கள�} ெவள�ய��கைள 

ஒ¯ AND வாய�லி} உ�ள �y�� த¯� ெசய�«ைற. 
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OR-AND ெதா�~© 

 

 OR-AND ெதா�~ப�} ெவள�ய�� ( ).( )Y A B C D    

 எனேவ ( ).( )Y A B C D    

 இதைன � மாƫக} ேத�ற~ப�> 

( ) ( )Y A B C D     என எ¸தலா� 

 நமt�> Y Y  எ}ப¢ ெதƬ­�. ஆதலா�>  

( ) ( )Y Y A B C D      

 ேமேல உ�ள சம}பா� NOR வாய��களா� ஆன¢. 

 
 

 
OR-AND ெதா�~©t� ஈடான NOR - NOR ெதா�~© 

 

இத} ¬ல� OR-AND  ெதா�~ப���> NOR-NOR ெதா�~© ஒ~பான¢ எ}ப¢ 

நி°ப�tக~பy��ள¢. 
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பய��சி  4.8 

. 1A AB A B    எ}பைத நி²º 

 

வ�ைட 

LHS : .A AB A B   

( )A A B B       (பகிƫº வ�தி) 

.1A A       ( 1)B B   

A A       ( .1)A A  

1  

. 1A AB A B    எ}ப¢ நி²வ~பyட¢. 

 

பய��சி  4.9      (IIT JAM 2023), (IIT JAM 2007) 

           
எ}பதைன �றிt�� இைண எ¢? 

 
(a) NOR, NOR (b) NOR, NAND  (c) NAND, NAND  (d) OR, NAND 

 

வ�ைட  

(i)வ¢ பட� NAND தƫtகt �றிய�� 

(ii)வ¢ பட� வyடமிட~பy��ள ஒ¯ OR வாய��. இ¢ NAND வாய�´t�v 

சம�. 

சƬயான வ�ைட : (d) 

 

பய��சி  4.10         IIT JAM 2023 
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ேமேல தர~பy��ள ��றி� .Y A B C D    என��> 1G  ம�²� 2G வாய��க� 

எ}ென}ன? 

(a) NAND  ம�²� NOR (b) NOR ம�²� OR   

(c) NOR ம�²� NAND  (d) OR  ம�²� NAND 

 

வ�ைட  

 .Y A B C D    என தர~பy��ள¢.  

 NAND} உ�ள ��கைள ,M N  எனt ெகா�ளலா�. 

என��> . .Y M N A B C D     

.M N A B C D      

( )A B CD       (� மாƫக} வ�தி~ப�) 

எனேவ  ;M A B   N CD  

  N CD  

 
அதனா�  1G  எ}ப¢ O R வாய�� 

  2G  எ}ப¢ NAND வாய�� 

 

சƬயான வ�ைட : (c) 

 

  



 

பய��சி 4.11 

இத�� ஒ~பான ��² எ¢

a) 

c) 

வ�ைட  

தர~பyட ��றி� உ�ள வாய��க¶t� ெபயƫ இ�வத} ¬ல�

இதைன த�ƫ{த� ச�² எள�தா��

வாய�� உ�ள ��

1N  

2N  

3N  

1A  , ,A B C

1NA  A B
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இத�� ஒ~பான ��² எ¢? 

 

b) 

 

d) 

தர~பyட ��றி� உ�ள வாய��க¶t� ெபயƫ இ�வத} ¬ல�

இதைன த�ƫ{த� ச�² எள�தா��. 

உ�ள �� ெவள�ய�� 

A A  

B  B  

C  C  

, ,A B C  . .A B C  

,A B  .A B A B A B     

 

 

 

தர~பyட ��றி� உ�ள வாய��க¶t� ெபயƫ இ�வத} ¬ல�, 
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வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

2A  ( ), ,A B A C  ( ). .A B A C  

. . . .A AC B AC   

(1 )

AC ABC

AC B

AC

 

 



 

(1 )A A   

O  ,AC ABC  

( )

( )

ABC AC

A BC C

A B C



 

 

 

( )A AB B    

 

எனேவ ( )Y A B C   என{ ெதƬகிற¢. இதைன ப�}வ¯� வைகய�� 

ெசய�ப�{த «�­�. 

சƬயான வ�ைட : (d) 

 
 

பய��சி  4.12        (IIT JAM 2022) 

Y PQR QR PQR PQR     எ}பத} �¯tக� எ¢? 

( )a PR Q   ( )b PR Q   ( )c P R   ( )d Q R  

வ�ைட   

தர~பy��ள தƫtக சம}பா� 

         Y PQR QR PQR PQR     

( )PQR Q R P P QR         (பகிƫº வ�தி) 

.PQ R QR QR         ( 1 &  1. )A A A A    

( )P Q R Q R QR         (� மாƫக} ேத�ற�) 

PR QR Q R QR         (பகிƫº வ�தி) 

( )PR Q Q R Q R        ( 1)A A   
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PR R Q R        (1. )A A  

(1 )R P Q R    

R Q R        (1 )A A   

R Q        ( )A AB A B    

சƬயான வ�ைட : (d) 

 

பய��சி 4.13 

( )( )PQ P Q Q Q   எ§� சம}பா� எத��v சம�? 

( )a P    ( )b P   ( )c PQ   ( )d PQ  

 

வ�ைட  

தர~பy��ள சம}பா� 

           ( )( )Y PQ P Q Q Q    

[ . | ]

[ . 0]

PQ PQ P Q QQ QQ

PQ PQ P Q Q

   

   
   ( . 0 & . 0)A A A A   

[ . (1 )]

( . )

PQ P Q Q P

PQ P Q Q

  

 
     [1 1]A   

( )( . )P Q P Q Q        (� மாƫக} ேத�ற�) 

. . . .

. .

P P Q PQ Q P Q QQ

P Q PQ Q P O

   

   
    ( . 0)A A   

.

[ ]

P Q PQ

P Q Q

P

 

 



      ( ) 1A A   

சƬயான வ�ைட  : (b) 

பய��சி 4.14 

Z PQ PQR PQRS PQRST PQRSTU     என�� Z } மதி~ைபt காzக. 

( ) ( )a PQ R S T U    ( ) .b P Q  

( )c P Q    ( )d P Q R S T U      

 



 

வ�ைட  

Z PQ PQR PQRS PQRST PQRSTU    

    

(1 (1 (1 (1 ))))

(1 (1 (1 )))

(1 (1 ))

PQ R S T U

PQ R S T

PQ R S

    
   
  

    (1 )PQ R    

    PQ  

என��> Z PQ P Q  

சƬயான வ�ைட : (c) 

 

பய��சி 4.15 

ேமேல தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�� எ}ன

( )a X YZ    

( )c XYZ    

வ�ைட  

தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�yைட கz�ப��tக

வாய�´t�� ெபயƬடலா�

117 

Z PQ PQR PQRS PQRST PQRSTU      

(1 (1 (1 (1 ))))

(1 (1 (1 )))

(1 (1 ))

PQ R S T U

PQ R S T

    
      

   ( 1 1)A   

Z PQ P Q       (� மாƫக} ேத�ற�) 

 

 

ேமேல தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�� எ}ன? 

 ( )b Y XZ  

 ( )d X Y Z   

தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�yைட கz�ப��tக> ஒ�ெவா¯ 

வாய�´t�� ெபயƬடலா�. 

ஒ�ெவா¯ 
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வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

A1 ,X Y  .X Y  

1O  ,Y Z  Y Z  

2A  ( ),Y Z X  ( ).Y Z X

XY XZ


 

 

3A  ( ),Y Z Y  ( ).

.

Y Z Y

Y Y YZ


 

 

(1 )Y Z Y    

2O  , ( ),XY XY XZ Y  

(1 )

.1

XY XY XZ Y

XY XZ Y

Y X XZ

Y XZ Y XZ

  
  
  
   

 

 

சƬயான வ�ைட : (b) 
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பய��சி 4.16        (IIT JAM 2021) 

 

தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�� எ}ன? 

(a) 0 (b) 1  (c) A (d) A  

வ�ைட  

தர~பy��ள ¬}² வாய��க¶t� EXN1, EXN2, EXN3 என ெபயƬடலா�. 

 

 EXNOR ெம�~பy�யைல பாƫtகலா�. 

A B Y A B   

0 0 1 

0 0 0 

1 0 0 

1 1 1 

ஏேத§� ஒ¯ உ�ள �� 0 எ}றா�> EXNOR} ெவள�ய��> அத} ம�ெறா¯ 

உ�ள �y�} தைலகீ� மதி~© எ}ப¢ ெம�பy�யலிலி¯|¢ ெதƬகிற¢. 

 

ெம�பy�ய� உதவ�ய�� ெவள�ய�yைட கz�ப��tகலா�. 

 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

1EXN  0, A  A  

2EXN  ,A A  0  

3EXN  0, A  A  

 

��றி}  ெவள�ய�� Aஆ��. எனேவ> சƬயான வ�ைட : (d) 
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பய��சி 4.17         (IIT JAM) 

 

இv��றி} ெவள�ய�� (Y ) எ}ன? 

( )a A B C     ( )b A   ( )c B   ( )d C  

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ��றி� இ¯t�� வாய��க¶t� ெபயƬy�> அத} 

உ�ள ��கைள கவனமாக எ¸தினா� இத} வ�ைடையt காண 

«�­�. 

 வƬைசயாக உ�ள வாய��க¶t� 1, 2, 3, 4N N N N  எனº�> கைடசியாக 

Y ெவள�ய�yைட த¯� வாய�´t� 5N எனº� ெபயƬடலா�. 

 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

1N  , ,A B C  . .A B C  

2N  , ,A B C  ABC  

3N  , ,A B C  .AB C  

4N  , ,A B C  ABC  

5N  . . , , . . ,A B C ABC A B C ABC  Y 
 

    ( . . ).( ).( . . ).( )Y A B C ABC A B C ABC  

        .X Y X Y X Y      
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                                        ( . . ) ( . . ) ( . . ) ( . . )Y A B C A B C A B C A B C      

        . ( ) ( )B C A A BC A A     

        . ( ) .1B C BC C B B C C       

இv��றி} ெவள�ய�y� மதி~© C 

சƬயான வ�ைட : (d) 

பய��சி 4.18        (IIT JAM 2017) 

 
இரz� தƫtக வாய��கள�} ெதா�~© தர~பy��ள¢. P, Qவ�� ெபற~ப�� 

மதி~© எ}ன? 

 

(a) 0, 0  (b) 1, 1  (c) 0, 1  (d) 1, 0 

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ��றி� உ�ள வாய��கைள 1, 2N N  என அைழtகலா�. 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

1N  1, Q  1. ?Q   

2N  0, P  0 . 0 1P    

எனேவ  

1N  1,1  1 .1 1 0   

P  ம�²� Qவ�} மதி~© «ைறேய 0  ம�²� 1  

சƬயான வ�ைட : (c) 

  



 

பய��சி 4.19   

எ§� ªலிய} தƫtக{ைதt �றிt�� ��² எ¢

 

வ�ைட : 

 தர~பy��ள தƫtக�

S P QR QP     

    
   .P QR QP    

    ( ).P QR QP   

    PQP QRQP    

    0QP   

    QP  

வ�ைட : (b) 
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      (IIT JAM 2015)

S P QR QP    

தƫtக{ைதt �றிt�� ��² எ¢? 

 

தர~பy��ள தƫtக� 

 (� மாƫக} ேத�ற� : . )A B A B 

 ( )A A    

 (பகிƫº வ�தி) 

 0QQ   

IIT JAM 2015) 

. )A B A B  
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பய��சி 4.20 

 

தர~பy��ள தƫtக ��றி} ெவள�ய��  Y எனt ெகா�க. 

Y AB CD   என��> G1 ம�²� G2ைவ கz�ப��. 

 

a) OR ம�²� NAND   b) NOR ம�²� OR 

c) AND ம�²� NAND   d) NAND ம�²� OR 

 

வ�ைட  

 .Y AB C D   என தர~பy��ள¢. 

 G2 வ�} உ�ள ��கைள  M, N எனt ெகா�ளலா�. 

 இதி� N C D   

 எனேவ 2 ( ) .MO C D AB C D    

     ( )AB C D    

 சம}பாy�} இரz� பtக{ைத­� ஒ~ப�yடா�> 

2

M AB

O




   

 எனேவ> G1 ¬ல� நிக¸� ெசய�பா� O1 எனt ெகாzடா�> 

1  = AO B AB  

= A B AB  எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. 
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எனேவ> 

= A B AB AB    

அதனா� O1 எ}ப¢ NOR ெசய�பா�. 

G1 எ}ப¢ NOR வாய��; ; G2 எ}ப¢ OR வாய�� 

சƬயான வ�ைட : (b) 

பய��சி 4.21 

தர~பy��ள ��² எ|த ªலிய} ெசய�பாyைட ெசய�ப�{¢கிற¢? 

 

) .a Y A B   )   . b Y A B   ) .c A B   )d A B  

வ�ைட  

 தர~பy��ள ��றி� உ�ள வாய��க¶t� ெபயƬy� அவ�றி} 

உ�ள �� ெவள�ய��கைள EXOR ெம�~பy�ய� ெகாz� ஆராயலா�. 

 

 EXOR ெம�பy�ய� 

A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0  1 
1 1  0 

 

EXOR ெம�~பy�யலி�> ஏேத§� ஒ¯ உ�ள �� 0 எ}றா�> அத} ெவள�ய�� 

இ}ெனா¯ உ�ள �y�} தைலகீ� மதி~ப���v சம�. எனேவ 
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வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

Ex1 A, 1 A 

Ex2 B, 1 B  

OR ,A B  .A B A B   

 

சƬயான வ�ைட : (a) 

 

பய��சி 4.22 

தர~பy��ள ��றி� C எ~ேபா¢� ‘HIGH’ (1) மதி~© உைடய¢. இ|தv 

��றி} ெம�பy�யைல எ�வா² நிைறº ெச�யலா�? 

��² : 

 

ெம�பy�யலி} Z வƬைச மதி~©க�  

(a) 1010  (b) 0100  (c) 1111  (d) 1011 

 

வ�ைட 

 தர~பy��ள ��றி� உ�ள வாய��கள�} உ�ள �� ெவள�ய��கைள 

அலசலா�. 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

AND A, B AB 

EXOR 1, B B  

OR ,AB B  Z AB B A B     
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 எனேவ> ெம�பy�யலி} ¬ல� Z மதி~©க� காணலா�. 

A B B  Z A B   

0 0 1 1 

0 1 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

 

சƬயான வ�ைட: (d) 

 

பய��சி 4.23 

தர~பy��ள தƫtக ��றி} எள�ய வ�வ� எ¢? 

 
( )a X YZ   ( )b Y XZ   ( ) .c X Y Z   ( )d XY Z  

 

வ�ைட 

 தர~பy��ள ��றி� இ¯t�� வாய��கள�} உ�ள ��க¶� 

ெவள�ய��� இேதா. 

 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

OR ,X Y  X Y  

NOR ,Y Z  .Y Z Y Z   

NAND 1 ( ), ( ),X Y Y Z X   ( ).( ).

( ).( . ).

X Y Y Z X

X Y Y Z X

  

 
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வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

. .

. 0

.

XX Y Z YX Y Z

X Y Z

X Y Z

 

 



 

NAND2 .X Y Z  .XY Z  

 

 தர~பy��ள ��றி} ெவள�ய�� .X Y Z  

சƬயான வ�ைட : (c) 

 

பய��சி 4.24 

தர~பy��ள ��றி�� 1011 எ§� உ�ள �� வழuக~பyடா�> 3 2 1 0Y Y Y Y மதி~© 

காzக. 

 
(a) 1101   (b) 1010  (c) 1111 (d) 0101 

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள உ�ள �� 1011 

 ��றி� உ�ள EX-OR வாய��க¶t� «ைறேய G2, G1, G0 என 

ெபயƬy�> ெவள�ய�y� மதி~ைப கz�ப��tகலா�. 

 

EXOR ெம�பy�ய� 

A B Y A B   

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 



 

 

வாய�� 

G2 

G1 

G0 

 

 எனேவ> தர~பy��ள ��றி} 

சƬயான வ�ைட : (a) 

 

பய��சி 4.25   

P PQ  எ§� ªலிய} தƫtக{ைத ெசய�ப�� வாய�� எ¢

(a) AND   (b) NAND

 

வ�ைட  

P PQ P Q    எ}ப¢ ª

சƬயான வ�ைட : (d) 

 

பய��சி 4.26 

தர~பy��ள ��²கள�� எ|தv ��றா� 

தƫtக{ைத ெசய�ப�{த இயலா¢

a) 

b) 
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உ�ள �� ெவள�ய�� 

1, 0 1 

1, 1 0 

0, 1 1 

தர~பy��ள ��றி} 3 2 1 0Y Y Y Y  மதி~© 1101 

      IIT JAM 2012

தƫtக{ைத ெசய�ப�� வாய�� எ¢? 

) NAND  (c) NOT  (d) OR  

எ}ப¢ ªலிய} நிப|தைன 4.4(iii)ைய பாƫtகº�

தர~பy��ள ��²கள�� எ|தv ��றா� . .A B A B F   எ§� ªலிய}

தƫtக{ைத ெசய�ப�{த இயலா¢? 

 

 

IIT JAM 2012 

  

ைய பாƫtகº�. 

லிய} 
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c) 

 

d) 

 

 

வ�ைட  

ஒ�ெவா¯ ��றி} ெவள�ய�yைட­� அலசி> வ�ைட காண~ பாƫtகலா�. 

 

��² 

 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

a) A1 ,A B  AB 

 A2 ,B A  BA 

 OR ,AB BA  F AB BA   

b) OR A, B A+B 

 NAND A, B .A B  

 NAND A, B .A B  

 AND ( ), .A B A B  ( ).( . )F A B A B   

     

( )( )

.

A B A B

A A AB BA BB

AB BA

  

   

 

 

c) OR A, B A+B 

 Bubbled OR A, B A B  
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��² 

 

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

 AND ( ), ( )A B A B   ( ).( )F A B A B    

    . . . .A A A B B A B B     

    . .A B B A   

d) AND A, B A.B 
 Bubbled AND A, B .A B  
 OR . , ( . )A B A B  ( . ).( . )F A B A B  

     AB BA   
 

 இuேக F AB AB  . இ¢ XOR  தƫtக� எ}பைத  நா� அறிேவா�. 

ஆனா�> .AB A B  எ}ப¢ XNOR  தƫtக�. எனேவ அ¢ தர~பyட 

தƫtக{தி�� சம� கிைடயா¢. 

 

சƬயான வ�ைட : (d) 

 

பய��சி 4.27 
 

தர~பy��ள ��றி ;} ெம�~பy�யைல ேதƫº ெச�. 
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வ�ைட 

 

 1AND  ெவள�ய�� JK  

 2AND  ெவள�ய�� JK  

எனேவ> OR  வாய�லி} ெவள�ய�� 

( )Q JK J K K J J     

    .1K K   

Q K  

 

சƬயான வ�ைட : (c) 

 

பய��சி 4.28  

தர~பy��ள தƫtகv ��றி� Y எ}ன? 

 

 

)a P Q QR S     )b P Q QR S    

)c P Q QR S     )d P Q QR S    

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ��றி} வ�ைட காண வாய��கள�} ெசய�பாyைட 

வƬைசயாக~ பாƫtகலா�. 

 

வாய��  உ�ள �� ெவள�ய�� 

NOT1 P  P 
NOR1 ,P Q  P Q  

NAND ,Q R QR  
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வாய��  உ�ள �� ெவள�ய�� 

NOR 2 ,P Q QR  P Q QR   

NOR 3 
,P Q QR S   Y P Q QR S     

NOT2 
,Y P Q QR S    Y P Q QR S     

 

சƬயான வ�ைட (a) 
 

பய��சி 4.29 

A=0110011001; B = 0011001100 எ}பைத ப�}வ¯� ��றி� உ�ள �டாக{ 

த¯�ேபா¢> C,D,E,F,G ஆகிய இடuகள�� ெபற~ப�� மதி~© எ}ன? 

 
வ�ைட  

 தர~பy��ள வ�வரuக� 

A = 0 11 00 11 00 1 
B = 00 11 00 11 00 

  

 ��ைற ஆரா�|தா�> 

C A

D B

E CB

F AD







    

G E F  எ}ப¢ ©ல~ப��. 

 எனேவ> 

C = 1 00 1 100 11 0 
D = 11 00 1 1 00 11 
E = 000 1 000 100 
F = 01 000 1 000 1 

G = 01 01 01 01 01 எ}ப¢ வ�ைட 
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பய��சி 4.30 IISC 2011 

A B ABC BC    எ}பைத ªலிய} வ�தி~ப� �¯tகº�. 
 

வ�ைட  

Y A B ABC BC     

    (1 ) (1 )

.1 .1

A ABC B BC

A BC B C

A B

A B

   

   
 
 

    (1 1)A   

 

பய��சி 4.31 CET PHY 2010  

 தர~பy��ள தƫtகv ��² எத§ைடய¢? 

 
 

(a) NOT (b) NAND (c) OR  (d) NOR 

 OR தƫtக� இuேக NOR வாய��க� ¬ல� ெசய�ப�{த~ப�கிற¢. 

வ�ைட : (c)  
 

பய��சி 4.32 CET PHY 2014 

தர~பy��ள தƫtகv ��றி� Y எ}ன? 

 
 

வ�ைட : ஒ¯ EXNOR தர~பy��ள¢. 

 இத} ஒ¯ உ�ள �� ‘0’ என��> Y A  
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பய��சி 4.33  CET PHY  

ஒ¯ NAND வாய�லி} இரz� உ�ள �டாகº� ஒ¯ OR வாய�லி} 

ெவள�ய�� தர~பyடா� இ{ெதா�~© எ}ன வாய�லாக ெசய�ப��? 

 

வ�ைட : ஒ¯ NOR வாய�லாக ெசய�ப��. 

 

பய��சி 4.34  CET PHY 

தர~பy��ள ெம�~பy�ய� எ|த வாய�லி§ைடய¢? 

A B Y 
1 0 1 
1 1 0 
0 1 1 
0 0 0 

 

வ�ைட: XOR வாய�லி§ைடய¢. 
 

பய��சி 4.35        CET PHY 2011 

தர~பy��ள தƫtகv ��றி} மதி~© எ}ன? 

 
 

வ�ைட  

வாய�� உ�ள �� ெவள�ய�� 

NOR 1 ,A B  A B  
NOR 2 ,A C  A C  
AND A B , 

A C  

( ).( )

( . ).( . )

. .

A B A C

A B AC

A BC

 





 

 

எனேவ> . .Y A B C  
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பய��சி 4.36  

. . . .ABC A B C ABC A B C   எ}பத} வ�ைட எ}ன? 

(a) A  EXOR C  (b) A AND C  (c) 0  (d) 1 
 

வ�ைட  

  . .Y ABC A BC ABC AB C     

    
( ) ( )AC B B AC B B

AC AC A C

   

   
    ( 1)B B   

வ�ைட : (a) 
 

பய��சி 4.37        (IIT JAM 2018) 

( )( )( )AB A B A B   எ}பத} �¯tக� எ}ன? 

( )a A B    ( )b AB   ( )c A B   ( )d AB  

வ�ைட 

 

          Y = ( )( )( )AB A B A B   

 [ . ]AB AA A B AB BB     

( . )AB A B AB       ( 0)A A   

( )( . )A B A B AB        (� மாƫக} ேத�ற�) 

. . . .A AB AAB B AB BAB     

. . .A B B A A B        ( )A A A   

A B        (� மாƫக} ேத�ற�) 

சƬயான வ�ைட : (c) 
 

பய��சி 4.38        (IIT JAM 2003) 

( )[ ( )] ( ]A B A B C A B C     எ}பைத எ|த வாய�லி} ¬ல� ெசய�ப�{த 

«�­�? 

 
(a) AND   (b) OR   (c) XOR  (d) NAND 
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வ�ைட  

          ( )[ ( )] ( )Y A B A B C A B C      

( )[ ]

( )[( ).( )]

( )[ . . . . ]

A B AB AC AB AC

A B A B A C AB AC

A B A A A C B A B C AB AC

    

     

      

 

( )[ . . . ]

( )[ (1 ) . ]

( )[ . ]

A B A A C A B B C AB AC

A B A C B B C AB AC

A B A B C AB AC

      

      

    

 

. . . . . .

[1 . ] .

( ) .

A A A B C B A B B C AB AC

A B C B B C AB AC

A AB B C AC

     

     

   

   

( 1)

( 1 )

( )

A AB

A A

AA A

 
 




 

( ) .A B B C AC          ( )A AB A B    

(1 )A B C AC          (1 1& .1 )A A A    

.1A B AC    

A AC B  

       

( )A AB A B    

. .

A C B A B C

A B C

     


 

சƬயான வ�ைட : (d) 
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வ�னாtக� 

�²வ�னாtக� 

1. இடமா�ற வ�திைய எ¸¢க. 

2.  தனtகான மா�றியாகv ெசய�ப�� வாய�� எ¢? 

3.  இைண ஒ}² இ¯t�� காƫணா வைரபட{ைத வைரக. 

 

சி²வ�னாtக� 

1. � மாƫக} ேத�றuகைள எ¸தி, அவ�ைற ெம�ப�tகº�. 

2. ( ) ,i OR AND  வாய��க¶tகான ெதாடƫவ�திைய எ¸தி, அவ�றி�கான 

தƫtகv ��ைற வைரயº�. ( )ii பகிƫº வ�திகைள த�|த தƫtகv 

��²க� ெகாz� வ�ளt�க. 

3. உ�ள ��� ெவள�ய��� சமமாக இ¯t�� வ�திக� எைவ? வ�வƬ. 

4. ; .( )A AB A A A B A     எ§� சம}பா�கைள நி²ºக. இவ�றி�� 

உ�வாu� வ�திக� என ஏ} ெபயƬy� அைழtகிேறா�? 

5. NOR வாய�ைல «¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி (Universal building 

block) என அைழ~பத�கான காரண{ைத வ�ளt�க. 

6. NAND  வாய�ைல பய}ப�{தி , , ,OR AND NOT  வாய��கைள எ�வா² 

ெசயலாtக , ,OR AND NOT இய´� எ}பைத வ�Ƭவாக எ¸¢க. 

7. ( )( )( )AB BC CA A B B C A C       எ}பைத நி²ºக.           (UNOM) 

8. ªலிய} வ�திகைள~ பய}ப�{தி ப�}வ¯� சம}பா�கைள �¯tகி 

எ¸¢க. 

( ) ( )( )( )

( )

a Y A B A C B C

b Y AB A AB

   

    

9.     எ}பைத ெம�பy�ய� ¬ல� நி²ºக.  

 இத�கான தƫtகv ��² வைரக. 
  

( . ) ( ).( )A B C A B A C   
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ெந�வ�னாtக�  

1. ப�}வ¯வனவ�ைற நி²ºக : 

(a) வyடமிட~பyட O R  வாய�� ஒ¯ NAND  வாய�´t�v சம�. 

(b) AND OR  ெதா�~©t� ஈடான¢ ஒ¯ NAND NAND  ெதா�~©. 

(c) வyடமிட~பyட AND வாய�� எ}ப¢ ஒ¯ O R  வாய�´t�v சம�. 
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பாட� 5 

காƫணா வைரபட� 

இ~பாட{தி} க�ற� ேநாtகuக� 

 ெப¯tகைல �y�த� ம�²� �yடைல ெப¯t�த� ஆகிய 

வழி«ைறகைள க�ற�. 

 காƫணா வைரபடuக� வைரத�. 

 தƫtக சம}பா�கைள �¯tகி எ¸¢த�. 

5.1  அறி«க� 

ªலிய} வ�திகைள­� நிப|தைனகைள­� ெகாz� தƫtக 

சம}பா�கைள �¯tகமாக எ¸த«�­�. ம�ெறா¯ «ைறயான காƫணா 

வைரபட� பய}ப�{தி­� தƫtக சம}பா�கைள �¯tக «�­�.  

(i)  ெப¯tகைல �y�த� (Sum of Product - SOP) ம�²�  

(ii)  �yடைல ெப¯t�த� (Prodcut of Sum - POS) «ைறக� காƫணா 

வைரபட� அைமtக உதºகி}றன. 

இவ�றி} ¬ல� ெம�பy�யைல ªலிய} தƫtகமாக அ�ல¢ 

ேகாƫைவகளாக (Logical expression) மா�ற «�­�. இ|த பாட{தி� காƫணா 

வைரபட� ெகாz� சீƬய தƫtக சம}பா�கைள எ�வா² ெப²வ¢ எ}² 

பாƫtக~ ேபாகிேறா�.  

5.2  ெப¯tகைல �y�த� (Sum of Product) 

.Y ABC AB C ABC    எ§� ஒ¯ தƫtக சம}பாyைட எ�{¢t 

ெகா�ளலா�. இ¢ ஒ¯ OR �yட� சம}பா�. , . ,ABC ABC ABC  இைவ 

¬}²� AND ெப¯tக� மதி~©க�. அதாவ¢ ABC  எ}ப¢  . .A B C  ஆகிய 

¬}றி} AND மதி~பா��. அ�{¢�ள .AB C  எ}ப¢ , ,A B C  ஆகியவ�றி} 
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AND மதி~©. இ¢ேபாலேவ ABC  எ}ப¢� , ,A B C  எ}பனவ�றி} AND மதி~© 

எ}பைத நா� அறிேவா�.  

இuேக AND ெப¯tக� மதி~©கைள OR வாய�� ¬ல� �y�னா� 

வ¯� வ�ைட ஒ¯ ெசய�பாyைட நிக�{த உதºகிற¢. இதி� உ�ள 

ஒ�ெவா¯ AND ெப¯tகலி} மதி~©� HIGH = 1 = ெம� எ}பைத நிைனவ�� 

ெகா�ளº�. 

இ�வா² ெம� = 1 என ெவள�ய�� த¯� AND தƫtக ெப¯tக� 

ெதா�திக�> அ�~பைட ெப¯tக�க� (Fundamental Products / Standard Products) 

என~ப��. இவ�ைற ‘Minterm’ (சி²மt�²) எ}²� அைழtகிேறா�. இத} 

�றிய�� ‘m’ ஆ��. ேமேல தர~பy��ள எ�{¢tகாy�� , . ,ABC ABC ABC  

என ¬}² அ�~பைட ெப¯tக�க� அ�ல¢ சி²மt �²க� உ�ளன. 

ஒ¯ �ஜிyட� ��றி�> இ{தைகய ெம� = 1 த¯� ெவள�ய�yைட>  

ெப¯tக�கள�}(AND) �yட�(OR) மதி~ைப நா� ெப¯tகலி} �yட� 

மதி~© (Sum of Products – SOP) என அைழtகிேறா�. 

இதி� ஒ�ெவா¯ அ�~பைட ெப¯tக´� 1 எ§� ெவள�ய�yைட 

த¯வதா�> இவ�றி} OR �yட´� 1 மதி~ைப அள�t��. இதனா�> 

��றி} ெவள�ய�� Y = ெம� = 1.  

5.2.1 ெம�பy�யலிலி¯|¢ சம}பாyைட ெப²த� 

ஒ¯ ெசய�பாy�} தƫtக சம}பாyைட> அத} ெம�பy�யலிலி¯|¢ 

ெபற«�­�. ‘ெப¯tகைல �y�த�’ «ைறய�� இத�கான வழி«ைறைய 

பாƫtகலா�. 

i) ெசய�பாy�} ெம�பy�ய� இடேவz��. 

ii) ெவள�ய�� ெம�=1 வழu�� அ�~பைட ெப¯tக� ெதா�திகைள 

எ¸த ேவz��. 
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iii) அ�~பைட ெப¯tக� எ¸¢�ேபா¢> 0 என இ¯t�� உ�ள �yைட 

தைலகீழாக ©ரy� எ¸த ேவz��. 

iv) அ�~பைட ெப¯tக�கைள OR �yட� «ைறய�� ெதா�{¢ ªலிய} 

சம}பாyைட எ¸த ேவz��. 

v) ªலிய} இய�கண�த வ�திக� ெகாz� இதைன «�|தவைரய�� 

�¯tக ேவz��. 

எ�{¢tகாy� : 1 

இரz� உ�ள ��க� உைடய ஒ¯ OR வாய�லி} ªலிய} சம}பா� 

நமt� ஏ�கனேவ ெதƬ­�. ேமேல ெசா�ல~பyட வழி«ைறகைள 

ப�}ப�றி இைத ெபற~ பாƫtகலா�. 

A B Y அ�~பைட ெப¯tக� 

0 0 0 _ 

0 1 1 
1AB m  

1 0 1 
2AB m  

1 1 1 
3AB m  

 

¬}² வ�தமாக உ�ள ��கைள ேசƫtைகய�� நமt� 1Y   கிைடtகிற¢. 

எனேவ> இதி� ¬}² அ�~பைட ெப¯tக�க� உ�ளன. 

1

2

3

m AB

m AB

m AB






 

இவ�ைற OR வாய�� ¬ல� �y�னா� SOP வ¯�. 

Y AB AB AB       ……. (1) 

இதைன ேம´� �¯tகி எ¸த«�­�. 
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(1)லி¯|¢> ( )Y AB A B B    

     

.1                        ( 1) 

                           ( .1 )                                        

AB A A A

AB A A A

   

  
  

       A B     (ªலிய} நிப|தைன~ப�)

 எனேவ> தர~பyட ெம�பy�யலி} ெசய�பாy� தƫtக� Y A B   ஆ��. 

இ¢ OR  வாய�லி} தƫtக வ�தி. 

எ�{¢tகாy� : 2 

¬}² உ�ள ��க� ெகாzட ஒ¯ ெம�பy�யலிலி¯|¢> அத} தƫtக 

சம}பாyைட கz�ப��tகலா�. 

தர~பy��ள ெம�பy�ய� 

A B C Y  

0 0 0 0 - 

0 0 1 0 - 

0 1 0 1 m2 

0 1 1 1 m3 

1 0 0 0 - 

1 0 1 1 m5 

1 1 0 0 - 

1 1 1 1 m7 

 

 ேமேல தர~பy��ள ெம�பy�யலிலி� நா}� வ�தமாக உ�ள ��க� 

1Y   ெம� எ§� ெவள�ய�yைட த¯கி}றன. 

 எனேவ> இத�� ெமா{த� நா}� அ�~பைட ெப¯tக�க� உz�. 

அவ�ைற 2 3 5 7, , ,m m m m   எ}² �றிtகலா�. 
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எனேவ> 

2

3

5

7

m ABC

m ABC

m ABC

m ABC









  

அ�{¢> இவ�ைற OR வாய�� ெகாz� �y�னா�> தர~பy��ள 

ெம�பy�யலி} Y கிைடt��. இ|த ெப¯tகலி} �yட� மதி~© (SOP) 

சம}பா� (2)� தர~பy��ள¢. இதைன ªலிய} வ�திக� ெகாz� 

«�|தவைர �¯tகி எ¸தலா�. 

ெப¯tகலி} �yட� மதி~© (SOP) : 

Y ABC ABC ABC ABC       … (2) 

( ) ( )

.1 .1

AB C C AC B B

AB AC

AB AC

   

 

 

     
( 1   &

.1 )

A A

A A

 



 

தர~பy��ள ெம�பy�யலி} சம}பா� Y AB AC   என> ெப¯tகைல 

�y�த� «ைற ¬ல� இuேக ெப�²�ேளா�. 

5.2.2 ஒ¸u�«ைற ம�²� வழtக«ைற சம}பா�க� 

ேமேல பாƫ{த எ�{¢tகாy�கள�} ¬ல�> 

Y AB AB AB    … 1(a) எ}பைத 

Y A B    … 1(b) எனº�> 

. .Y A B C ABC ABC ABC    … 2(a) எ}பைத 

Y AB AC   …. 2(b) எனº� எ¸தலா� எ}பைத ©Ƭ|¢tெகாzேடா�. 

ஏெனன��> 1(a) ம�²� 1(b) இரz�� ஒேர ெம�பy�யலி} 

ெசய�பாyைடேய �றிtகி}றன. எனேவ அைவ சமமானைவ. அ¢ேபால 2(a) 
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ம�²� 2(b) இரz�� சம� எ}றேபா¢� இவ�றி} வ�வ�� ேவ²பா� 

உ�ள¢. 

 1(a) ம�²� 1(b) உணƫ{¢� ெம�பy�யலி� இரz� உ�ள ��க� 

( , )A B  உ�ளன. 

 1(a) சம}பாy�� உ�ள ஒ�ெவா¯ ெப¯tக� மதி~©� அத} 

அ�~பைட ெப¯tக� மதி~ைப அ~ப�ேய உணƫ{¢கிற¢. அனா� 1(b) 

சம}பாy�� அ�~பைட ெப¯tக� மதி~©க� இ�ைல.  

 1(a) சம}பா� வ�Ƭவான ஒ}². ஆனா� 1(b) �¯tகமான¢.  

 அ|த ெம�பy�யலி} எ�லா மாறிக¶� (A, B) 1(a)வ�� உ�ளன. 

ஒ�ெவா¯ ெப¯tக� மதி~ப�´� - அைவ ேநராகேவா (A, B) அ�ல¢ 

தைலகீழாகேவா ( , )A B  ஏேதா ஒ¯ வ�த{தி� பய}ப�{த~பy��ளன. 

 அதாவ¢ , ,AB AB AB  என இ|த ¬}றி´�> இைவ இரz�� இட� 

ப��{¢�ளன. மாறாக 1(b) சம}பாy�� உ�ள மதி~©கள�� ஒ¯ 

மாறிலி வ��பy��ள¢.  

 இ¢ ேபாலேவ 2(a) சம}பாy�� ¬}² மாறிக¶� ஏேதா ஒ¯ 

வ�வ�� ( , , ,A A B B அ�ல¢ , )C C  ஒ�ெவா¯ அ�~பைட ெப¯tக� 

மதி~ப�´� பய}ப�{த~பy��ளன. ஆனா�> 2(b) சம}பாy��  

AB ய�� C  இ�ைல AC ய�� Bய�} பu� இ�ைல. 

 தƫtக சம}பா�கள�} வ�ைவ~ ெபா²{¢> அவ�ைற ஒ¸u�«ைற 

வ�வ� (Canonical form) அ�ல¢ வழtக«ைற வ�வ� (Standard form) 

எ}² வைக~ப�{தலா�. 

 ஒ¸u�«ைற வ�வ� அ�~பைட ெப¯tக�கள�} (Fundamental product) 

�yட� ஆ��. இதி� எ�லா மாறிக¶� இ¯t��. 1(a) & 2(a) 

இத�கான எ�{¢tகாy�. (இதைன �yட�கள�} ெப¯tக� 

«ைறய�´� எ¸தலா�). 
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 ஆனா�;> தƫtக வ�திக� ¬ல� ப�~ப�யாகேவா> காƫணா வைரபட 

«ைறய�ேலா �¯tகமாக வ�tக~பyட¢ வழtக«ைற சம}பா�. 

ெபய¯t� ஏ�றாƫேபா�> தƫtக ��²கைள அைமtக> வழtக{தி� 

உ�ள¢ இ|த வ�வ�. 1(b) & 2(b) இ|த வ�வ{தி� உ�ளன. 

 ேம´�> ஒ}றிலி¯|¢ ம�ெறா¯ வ�வ{ைத ந�மா� ெபற«�­�. 

 வழtக«ைற சம}பாyைட தƫtக ��றாக அைமtக{ ேதைவ~ப�� 

வாய��கள�} எzண�tைகையவ�ட> ஒ¸u�«ைற ¬ல� 

உ¯வாtக~ப�� மி}ன  ��றி�� அதிக வாய��க� ேதைவ. 

5.2.3 ேம´� சில வ�வuக�  

தƫtக சம}பாy�க� ெபா¢வாக> ேம´� சில வ�வuகள�� 

எ¸த~ப�கி}றன : 

. .Y A B C ABC ABC ABC     எ}பைத இ�வா² பலவ�தuகள�� எ¸தலா�.  

2 3 5 7( )i Y m m m m        (சி²மt�² வ�வ�) 

( ) ( , , ) . .ii F A B C A BC ABC ABC ABC     

( ) (2,3,5,7)iii Y        (தசமt �yட� வ�வ�, 

      எ}ப¢ �yடைல �றிtகிற¢) 

5.3 �yடைல ெப¯t�த� (Product of Sum) 

( ).( ).( )Y A B C A B C A B C        

 இ|த தƫtக சம}பா� ஒ¯ ெப¯tக� சம}பா�. 

 ( ),( ),( )A B C A B C A B C       இைவ ¬}²� OR  �yட� 

மதி~©க�. 

 இவ�ைற AND வாய�லி} ¬ல� ெப¯t�வதா� கிைடt�� 

வ�ைட ெசய�பாy��கான தƫtக சம}பா�. 

  
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 இதி� உ�ள ஒ�ெவா¯ OR  மதி~©� ெபா� 0 LOW   எ}பைத 

�றிt��. 

 இ�வா² ெபா� 0 LOW   அள�t�� OR  தƫtக �yட�க� 

அ�~பைட �yட� (Fundamental sum அ�ல¢ standard sum)  

என~ப��. இவ�ைற ‘Maxterm’ (ெப¯மt�²) எ}²� 

அைழtகிேறா�. இத} �றிய�� ‘M’ ஆ��. 

 ேமேல உ�ள எ�{¢tகாy��> அ�~பைட �yட�கள�} 

ெப¯tக� மதி~© தர~பy��ள¢. இதைன நா� �yடலி} 

ெப¯tக� மதி~© (Product of Sum-POS) என அைழtகிேறா�. 

 இதி� உ�ள ஒ�ெவா¯ அ�~பைட �yடலி} மதி~©� ‘0’ 

எ}பதா�> இவ�ைற ெப¯tகி வ¯� AND வ�ைட­� 0 எ}² 

இ¯t��. 

1 2 3. .Y M M M எ}ப¢ (1, 2,3)Y    ேபா}ற வ�வ� உைடய¢.  எ}ப¢ 

ெப¯tகைல (Product) �றிtகிற¢. 1 2 3, ,M M M  ஆகியைவ (Maxterms) 

ெப¯மt �²க�. 

5.3.1 ெம�பy�யலிலி¯|¢ தƫtக சம}பாyைட ெப²த� 

ெப¯tகைல �y�த� «ைறய�� ெச�த¢ ேபாலேவ> இu�� தƫtக 

சம}பாyைட ெப²� வழி«ைறைய பாƫtகலா�. 

(i) ெசய�பாy�} ெம�பy�ய� இடேவz��. 

(ii) அ�~பைட �yட� ெதா�திகைள ( 0)Y   �றிtக ேவz��. இத�� 

M  �றி பய}ப�{தலா�. 

(iii) இவ�ைற AND «ைறய�� ெப¯tக ேவz��. 

(iv) இ�வா² கிைடt�� சம}பா� ஒ¸u�«ைற வ�வ{தி� 

(Canonical form of PoS) இ¯t��. இதி� உ�ள ஒ�ெவா¯ OR 
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ெதா�திய�´� எ�லா உ�ள �� மாறிக¶� இட� ெப²�. இத} 

வ�வ� 1 2 3. .Y M M M  

(v) ெபற~பyட சம}பாyைட ªலிய} வ�திக� ெகாz� «�|தவைர 

�¯tகமாக  எ¸தேவz��. இ�வா² �¯tகமாக{ தர~ப�� 

சம}பா� ெபா¢வாக> வழtக«ைற வ�வ� (Standard PoS form) 

என~ப��. 

எ�{¢tகாy� : 3 

நா� ஏ�கனேவ பாƫ{த எ�{¢tகாy�கைளேய ம�z�� பாƫtகலா�. 

இத}¬ல� இரz� «ைறகள�} - (i) ெப¯tகைல �y�த� ம�²�  

(ii) �yடைல ெப¯t�த� வழி«ைறகைள ஒ~ப��வ¢ எள�¢> க�றைல 

வ´~ப�{¢� வழி இ¢! 

 இரz� உ�ள ��க� ( , )A B  உைடய OR  வாய�லி} ெம�பy�யைல 

எ�{¢tெகா�ளலா�. 

A B Y அ�~பைட �yட� 

0 0 0 
0A B M   

0 1 1 - 

1 0 1 - 

1 1 1 - 

 

 இu� ஒேர ஒ¯ அ�~பைட �yட� ெதா�திதா} உ�ள¢. 

 எனேவ> Y A B  . இ¢ OR  வாய�லி} தƫtக வ�தி எ}ப¢ நமt�{ 

ெதƬ­�.  

எ�{¢tகாy� : 4 

நா� ஏ�கனேவ ெப¯tகைல �y�த� «ைறய�� பாƫ{த 

ெம�பy�யைல இuேக எ¸தலா�. 
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A B C Y அ�~பைட �yட� 

0 0 0 0 
0( )A B C M    

0 0 1 0 
1( )A B C M    

0 1 0 1 - 

0 1 1 1 - 

1 0 0 0 
4( )A B C M    

1 0 1 1 - 

1 1 1 0 
6( )A B C M    

 

 இதி� நா}� அ�~பைட �yட� ெதா�திக� (Maxterms) அ�ல¢ 

உ�ளன. அைவ 0 1 4 6, , ,M M M M . 

 இவ�ைற AND  வாய�� ெகாz� ெப¯tகினா�> நமt� 

ெம�பy�ய´tகான Y  கிைடt��. 

எனேவ> 

 0 1 4 6. . .Y M M M M  

(0,1, 4, 6)   

( ).( )A B C A B C     .( ).( )A B C A B C     

 இ�வா² �yடைல ெப¯t�த� «ைற ¬ல� தƫtக சம}பாyைட 

ெபற«�­�. இ¢ ஒ¸u� «ைற வ�வ{தி� உ�ள¢. 

 இதைன ªலிய} வ�திக� ெகாz� �¯tகி எ¸தலா�. 

எனேவ> 

( ).( ).( ).( )Y A B C A B C A B C A B C          
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(AA AB AC BA BB BC CA CB         

).(CC AA AB AC    )BA BB BC CA CB CC      

( ).A AB AC B BC AC BC       ( )A AB AC AB BC AC BC C        

[ (1 ) (1 )].A B C C B C C       [ (1 ) ( 1)]A B C B C C B B        

    ( ).( )A B A C          (1 )A A   

    AA AC BA BC          ( 0)AA  

AB AC BC    

 இ|த இட{தி� நா� நி²{தினா�> இ{தƫtக ��ைற உ¯வாtக நமt� 

ஒ¯ NOT, ¬}² AND, இரz� OR வாய��க� ேதைவ. இைத இ}ன«� 

�¯tக~ பாƫtகலா�. 

Y AB AC BC    

    ( )AB AC BC A A   

      

( .1 )A A

 

    

AB AC BCA BCA   

      

( 1)A A   
    AB ABC AC ABC          (1 )A A   

     (1 ) (1 )AB C AC B     

     AB AC   

 இ~ேபா¢ நமt� ஒ¯ NOT  வாய�´�> இரz� AND வாய��க¶�> 

ஒ¯ OR வாய�´� (ெமா{த� நா}� வாய��கேள) ேதைவ. 

 ேம´� ெப¯tகைல �y�த� «ைறய�� கிைட{த தƫtக 

சம}பாேட> இ|த வழியாகº� ெபற~பy��ள¢. 

 இத} ¬ல�> இரz� «ைறகள�} ¬ல«� ஒேர சம}பாyைட 

ெபற இய´� எ}ப¢ நி¯ப�tக~பyட¢. 

 �yடைல ெப¯t�த� «ைறய�� தர~பyட சம}பாyைட ந�மா� 

ெப¯t�த� �y�த� «ைறய�� எ¸த «�­�. இத��> �yடைல 

ெப¯t�த� «ைற சம}பாy�� உ�ள அ�~பைட �yடைல எ¸த 

ேவz��. இவ�ைறt ெகாz� ெம�பy�ய� தயாƬtக ேவz��. 
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 ெம�பy�யலி� உ�ள அ�~பைட ெப¯tக�கைள தன�ேய எ¸த 

ேவz��. 

 இவ�ைற �y�னா�> ெப²� சம}பா� ெப¯tகைல �y�த� 

வ�வ{ைத ெகாz�¯t��. 

நிைனவ�� ெகா�க :  

�¯tகமாக எ¸த~பyட சம}பாyைட வ�Ƭ{¢> ஒ¸u�«ைற வ�வ�� எ¸த 

இய´�. எ�{¢tகாy� 1� Y A B   எ}பைத த¯வ�tக ேம�ெகாzட வழி«ைறைய 

கீழி¯|¢ ேமலாக ேம�ெகாzடா�> அத} ஒ¸u�«ைற வ�வ� ெபறலா�.  1A A   

ம�²� 0AA   ஆகிய நிப|தைனக� இத�� அதிக� பய}ப��. 

பய��சி 5.1 

( , , ) (1,5,7)f A B C    எ}பைத ெப¯tகைல �y�த� வ�வ சம}பாடாக 

எ¸¢. 

வ�ைட  

( , , ) (1,5,7)f A B C    

 தர~பy��ள சம}பாy�� 1 5 7, ,M M M  ஆகிய ெப¯மt�²க�> 0Y 

எ§� ெவள�ய�� த¯பைவ. 

 எனேவ> ப�ற உ�ள ��க� 1Y   த¯� எ}ப¢ இதிலி¯|¢ ெதƬகிற¢.  

 ெம�~பy�ய� இy� அ�~பைட ெப¯tக�கைள த¯வ�tக «�­�. 

 இத} அ�~பைட ெப¯tக�க� (சி²மt �²க�) : 0 2 3 4 6, , , ,m m m m m  

 எனேவ   0 2 3 4 6( , , )Y f A B C m m m m m       

(0, 2,3, 4,6)

. . .A B C ABC ABC AB C ABC

 

    
 

எ}ப¢ ெப¯tகைல �y�த� வ�வ வ�ைட. இuேக ¬}² வ�தமாக 

வ�ைட எ¸த~பy��ள¢. 
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பய��சி 5.2 

(0, 2, 4) எ}ப¢ ஒ¯ ெம�பy�யலி} ெப¯மt�²க�. இத} சி²மt 

�²கைள கz�ப��. இவ�²t� இைடேய உ�ள ெதாடƫைப எ¸¢. 

வ�ைட  

தர~பy��ள ெப¯மt �²க� : (0, 2, 4). இuேக வ��பyட மதி~©கேள 

இத} ெம�பy�யலி} சி²மt�²க�. எனேவ> (1,3,5,6,7) எ}பேத 

சி²மt�²க�. ேம´� இவ�றி�� இைடேய உ�ள ெதாடƫ© : 

( , , ) (1,3,5,6,7) (0, 2, 4)Y F A B C     ஆ��. 

பய��சி 5.3 

Y A BC   எ}பைத ஒ¸u�«ைற �yடைல ெப¯tக� (Canonical POS 

form) வ�வ��  எ¸¢. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� வழtக«ைற வ�வ�� உ�ள¢. 

 «தலி� இைத ெப¯tகைல �y�த� வ�வ�� எ¸தலா�. 

Y A BC   

    ( ).( )A B A C    

 அ�{¢> எ�லாt �yட� ெதா�திகள�´� அைன{¢ மாறிக¶� 

இ¯t��ப� ெச�யலா�. அத�� 0 எ}பைத ஒ�ெவா}றி´� 

�y�னா�> மதி~© மாறா¢ எ}ப¢ நமt�{ ெதƬ­�. ேம´�> 

0AA BB CC    எ}பைத­� அறிேவா�. 

எனேவ> 

( ).( )Y A B A C    

   ( ).( )A B CC A BB C       
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[( ).( )].[( ).( )]

( ).( ).( ).( )

( ).( ).( )

A B C A B C A B C A B C

A B C A B C A B C A B C

A B C A B C A B C

        

        

      

 ( . )A A A  

   [ ( ).( )]A BC A B A C      

( ).( ).( )Y A B C A B C A B C        

எ§� சம}பாy��> ஒ�ெவா¯ �yட� ெதா�திய�´�> , ,A B C  

¬}²� (ேநராகேவா> தைலகீழாக~ ©ரzேடா) உ�ளன.  

 இ¢ ஒ¸u�«ைற �yடைல ெப¯t�த� வ�வ�� உ�ள¢. 

பய��சி 5.4 

தர~பy��ள ெம�பy�யலி� F} சம}பா� எ}ன? 

A B C F 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 0 

 

( )a AB BC CA     ( )b AB AC BC   

( ) .c C AB AB    ( ) ( )d C A B AB   

வ�ைட  

ெப¯tகைல �y�த� «ைறய�� F ஐ எ¸தலா�. 

 . . .F A B C AB C ABC ABC     
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( ) .

.

( )

A A B C ABC ABC

B C ABC ABC

B C AC ABC

   

  

  

    1A A   

    ( )B C A ABC         A AB A B    

     
.

. ( )

B C AB ABC

B C A B BC

  

  
       

     

. ( )

.

( )

B C A B C

B C AB AC

C A B AB

  

  

  

 

சƬயான வ�ைட : (d) 

பய��சி 5.5 

ஒ¯ �ஜிyட� ��றி} உ�ள ��க� A,B,C ஆ��. தர~பy��ள 

உ�ள ��க¶t� Y = 0 எ}²�> ப�றவ�றி�� Y = 1 என��> அ{தைகய ��² 

எ¢? 

A B C 

0 0 0 

0 0 1 

0 1 0 

 

வ�ைட  

 தர~பyட உ�ள �y� பy�ய´t�> 0Y    

 எனேவ> இதைன �yடைல ெப¯t�த� «ைறய�� எ¸தினா� 

நமt�t கிைட~ப¢> 

 ( ).( ).( )Y A B C A B C A B C                                                  ( ).( )A B A C A BC     
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( ).( )

( )( )

[1 ]

A B CC A B C

A B A B C

AA AB AC BA BB BC

A AB AC AB BC

A B C B BC

A BC

    

   

     

    

    
 

 

1

AA A

A A


 

 

சƬயான வ�ைட : (d) 

5.4  காƫணா வைரபட� எ}றா� எ}ன? 

தƫtக சம}பாyைட �¯tகமாக எ¸த உதº� ஒ¯ «ைற காƫணா 

வைரபட� ஆ��. ெம�பy�யைல இ¯ பƬமாண வ�வ�� வ�ளt�� 

வைரபட� இ¢. ‘n’ எzண�tைக மாறிக� (உ�ள ��க�) உைடய ஒ¯ 

ெம�பy�யைல 2 n  கyடuக� (cells) உைடய காƫணா வைரபட{தா� 

வ�வƬtகலா�. சி²மt�² (அ�ல¢ ெப¯மt�²) மதி~©கைள இ|தt 

கyடuகள�� நிர~ப�> அத}¬ல� காƫணா வைரபட{ைதt ெகாz� 

சம}பா�கைள �¯tக இய´�. 

5.5.  காƫணா வைரபட அைம~© 

 n  எ}ப¢ மாறிக� எzண�tைக என��> 2 n கyடuக� இ¯t�� என 

ஏ�கனேவ பாƫ{ேதா�. 

 

 இரz� மாறிக� ( 2)n   உ�ள ெம�பy�ய´tகான வைரபட�.  

B
A  0 1 

0 
.A B  

0 
AB  

1 

1 
AB  

2 
AB  

3 
      

   2 மாறிக� K வைரபட� 

 2n   எ}பதா�> இதி� நா}� 2(2 4)  கyடuக� உ�ளன. 
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 ஒ�ெவா¯ கyட«� சி²மt �²கைள ப�ரதிபலிtகி}றன. 

 ‘0’ எz �ள கyட� . (00)A B  எ}பைத �றிtகிற¢. ேம´�> இ¢ 0m

சி²மt��றி} இடமா��  

 ‘1’ எz �ள கyட� (01)AB  எ}பைத �றிtகிற¢. 1m  சி²மt��றி} 

இட�. இ¢ 

 ‘2’ எz �ள கyட� . (10)A B  எ}பைத �றிtகிற¢. 2m வ�} இட� 

இ¢. 

 ‘3’ எz �ள கyட� (11)AB  எ}பைத �றிtகிற¢. சி²மt�² 3m ய�} 

இட� இ¢. 

 மாறிகள�} இட{ைத மா�ற ேவzடா�. 

 3n   என��> 2 8n   எ}பதா�> ¬}² மாறிக� (உ�ள ��க� , ,A B C ) 

உைடய ஒ¯ ெம�பy�ய´tகான K  வைரபட{தி� எy� கyடuக� 

இ¯t��. 

 
BC

A  00 01 11 10 

0 
. .A B C  

0 
. .A B C  

1 
.A BC  

3 
ABC  

2 

1 
ABC  

4 
ABC  

5 
ABC  

7 
ABC  

6 
 

       3 மாறிக� K வைரபட� 

 

 இேதேபால> 4 மாறிக¶t�� K வைரபட� வைரயலா�. 2 16n   

எ}பதா�> இதி� 16 கyடuக� உz�. இைவ 16 சி²மt 

�²க¶tகான இட{ைதt காy��. 0 அ�ல¢ 1 எ§� மதி~©கைள 

மy�ேம இதி� நிர~ப «�­�. சிtகலான பல ªலிய}  

சம}பா�கைள �¯tகி எ¸த மிகº� பய§�ள «ைற இ¢. 
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CD

AB  00 01 11 10 

00 
. . .A B C D  

0 
. .A B CD  

1 
.A BCD  

3 
.A BC D  

2 

01 
.ABC D  

4 
ABCD  

5 
ABCD  

7 
ABC D  

6 

11 
.ABC D  

12 
ABCD  

13 
ABCD  

15 
ABC D  

14 

10 
. . .A B C D  

4 
.AB CD  

9 
ABCD  

11 
ABC D  

10 
 

4 மாறிக� K வைரபட� 

 

5.6  காƫணா வைரபட{தி} «tகிய~ பz©க� 
 

 காƫணா வைரபட� சிtகலான சம}பா�கைள த�ƫtகº�> மதி~ப��  

காணº�> அவ�ைற �¯tகி எ¸தº� பய}ப�� மிக «tகிய «ைற 

என நா� அறிேவா�.         

 இ|த வைரபட� வ�வைமtக~பy��ள வ�த{தினா�தா}> இ{தைகய 

வழிய��; பல} அள�tகிற¢.   

 n  உ�ள ��க� உ�ள ெம�பy�ய� எ}றா�> அத} காƫணா 

வைரபட{தி� 2n  கyடuக� இ¯t��. 

 சி²மt ��றி} மதி~© ‘1’ என��> வைரபட{தி� அத��Ƭய 

கyட{தி� எ¸தேவz��. ப�ற கyடuக� கyடuக� ‘0’வா� 

நிர~ப~ப��. 

 ெப¯tகைல �y�த� (SOP) «ைறய�� K வைரபட{ைத பய}ப�{¢� 

ேபா¢> இதி� �றிய�ட~பy��ள ‘1’ தƫtக மதி~©கைள  ஒ}றாக{ 

ெதா�tக ேவz��. 

 �yடைல ெப¯t�த� (POS) «ைறய�� K வைரபட{ைத 

ைகயா¶�ேபா¢> அதி� உ�ள '0 '  மதி~©கைள ெதா�tக ேவz��. 
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 ªலிய} வ�திகைள­� நிப|தைனக¶�; ெச´{தி வ¯� வ�ைட­� K

வைரபட� ெகாz� கிைடt�� வ�ைட­� சம�. 

 SOP «ைறய�� ெப²� வ�ைட POS «ைறய�� ெப²� வ�ைடt�v 

சம�. 

 K  வைரபட{தி�> நா� இடமி¯|¢ வலமாகேவா> ேமலி¯|¢ 

கீழாகேவா நகரலா�. அ�ல¢ வலமி¯|¢. இட~©ற«�> கீழி¯|¢. 

ேம� ேநாtகி நகரº� அ§மதி உz�. சா�வாக (Diagonal) நகƫத� 

�டா¢. வைரபட{ைத �¯y�த�> மடt�த� ஆகியன 

அ§மதிtக~பy��ளன.  

5.6.1  காƫணா வைரபட{ைத பய}ப�{¢� «ைற  

 அ�{த�{¢ உ�ள இரz� கyடuக�  �றிt��  (சி²மt 

�²கள�}) இடமதி~©கைள கவன�{தா�> ஒேர ஒ¯ உ�ள �� (மாறி) 

மy�ேம தைலகீழாக ©ரz�¯t�� எ}ப¢ ©Ƭ­�. இ¢தா} இ|த 

வைரபட{ைத மிக~ பய§�ளதாக ஆt�� பz© எ}² �றலா�. 

 எy� கyடuக� உைடய காƫணா வைரபட{தி� «த� வƬைசைய 

எ�{¢t ெகா�ளலா�. . .A B C  எ}பத�� அ�{¢> அேத வƬைசய�� 

. .A B C  உ�ள¢. இரz���� உ�ள ேவ²பா�  C   எ}ப¢ C   என 

ஆகி­�ள¢ மy�ேம. அத�க�{த கyட{தி� ABC  உ�ள¢. ம�z�� 

ஒேர ஒ¯ உ�ள �� (இuேக B  எ}ப¢ Bயாக) மy�ேம ©ரz��ள¢. 

அத�க�{த கyட{தி´� இ|த~ பzைப பாƫtகலா�. அதி�  A  

ம�²�B  மாறாம� உ�ளன. ஆனா�  C  உ�ள �� C  என தைலகீழாக 

மாறி­�ள¢. ேமலி¯|¢ கீேழ வ¯ைகய�´�> இ~பzைப காணலா�. 

இ¢ ேபா}ேற 4 கyட> 16 கyட> 32 கyட காƫணா வைரபடuகள�´� 

இ¯t��). 

 காƫணா  வைரபட{தி� அ�{த கyட{ைத ேநாtகி பயண�tைகய��> 

ஒேர ஒ¯ உ�ள �� ©ரz��ளதா�> 1A A   எ§� OR  வ�தி~ப� 
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இதைன �¯tகி எ¸¢வ¢ �லபமாகிற¢. . . 1A B C   ம�²� 1ABC   என 

ஒ¯ ெம�பy�ய� காzப�tகிற¢ எ}² ெகா�ளலா�. எனேவ>

( ) .1AC B B AC   எ}² ªலிய} வ�தி~ப� �¯tகலா�. 

 காƫணா வைரபட{தி�> இைவ அ�{த�{த கyடuகள�� ‘1’ எ§� 

தƫtக மதி~©ட} காyட~ப��. ஏெனன�� 1m t� அ�{த கyட�  3m

ைய �றிt��. வைரபட{தி� இடமி¯|¢ வலமாகேவா> வலமி¯|¢ 

இடமாகேவா நகƫ|தா´�> அ�{த�{¢ ‘1’ எ§� �றிய�� இ¯t�� 

1 3( 1)m m  .  

 காƫணா வைரபட� ¬ல� �¯t�� «ைறய��> அ�{த�{த 

கyடuகள�� ‘1’ மதி~© இ¯t�மானா�> அtகyடuக� �றிt�� 

சி²மt�² தƫtக{தி� ©ரz��ள உ�ள �yைட வ�லtக ேவz��. 

தைலகீழாக ©ர¶� உ�ள�yைட வ�லt� என இைத எள�தாக 

நிைனவ�� ைவtகலா�;. 

 இuேக 1 3 1m m   இவ�றி} தƫtக� . .A B C  ம�²� ABC  இவ�றி� 

©ரz��ள உ�ள �� B  ஆ��. இைத வ�லtகினா�> நமt�t கிைட~ப¢ 

AC . இ;�வா² எள�தாக சம}பாyைட �¯tக «�­�. 

 இைண (pair), நா}மண� (quad)> எy�{ெதாைக (octet) என தƫtக 

ெம�கைள (1) ெதா�{¢ K  வைரபட� ¬ல� தƫtக சம}பாyைட 

�¯tகி எ¸தலா�. X  எ§� ெபா¯yப�{தாத நிைலக� 

வைரபட{தி� உz�. 

 ேதைவயான இடuகள�� இ|த{ ெதா�திகைள ப�ைணtகலா�. 

இதைன ெதா�தி~ ப�ைண~© எ}கிேறா� (overlapping of groups). 

 «�|தவைர ெபƬய ெதா�திகைள உ¯வாtக «யல ேவz��. இத} 

¬ல� அதிக எzண�tைகய�� மாறிகைள �ைறtக இய´�. 

 ம�~பத} ¬ல� (fold or roll) ெதா�திகைள உ¯வாtகலா�.  

 மிைகயான (redundant groups) ெதா�திகைள உ¯வாt�த� �டா¢. 
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நிைனவ�� ெகா�க :  

ெம¯மt �²க� ெகாz�> �yடைல ெப¯tக� «ைறய�´� வ�ைட காண «�­�. 

5.7  இைண (Pair) 

 காƫணா வைரபட{தி�> அ�{த�{¢ உ�ள ெம� = 1 மதி~©க� 

‘இைண’ (Pair) என~ப��. 

  
B

A  0 1 

0 
1 

0 
0 

1 

1 
1 

2 
0 

3 
 

 
B

A  0 1 

0 
0 

0 
0 

1 

1 
1 

2 
1 

3 
 

    பட� 5.7.1    பட� 5.7.2 

   

 கிைடமyடமாகேவா> ெசu�{தாகேவா உ�ள ‘1’கைள இைணtகலா�. 

 ஒ¯ இைணைய உ¯வாt�வத} ¬ல�> ஒ¯ மாறிைய (உ�ள ��) 

�ைறtகலா�.  

 இைணய�} �றிய�� P ஆ��.  

 சா�வான ேகாண{தி� (diagonal) உ�ள ெம�க� இைணயாக «�யா¢. 

 

B
A  0 1 

0 
1 

0 
0 

1 

1 
0 

2 
1 

3 
 

    பட� 5.7.3 

 

 ேமேல உ�ள வைரபடuக¶tகான தƫtக{ைத பாƫtகலா�. பட� 

5.7.1} சம}பா� Y B  ; பட� 5.7.2} சம}பா� Y A ; பட� 5.7.3} தƫtக 

சம}பா� .Y A B AB  . இ|த வ�ைடகைள எ~ப� த¯வ�~ப¢ என 

அ�{¢ பாƫtகலா�. 

  



 

நிைனவ�� ெகா�க :  

ெப¯மt �²க� ெகாz� 

உ�ள 0 மதி~ைப இைணயாக மா�றலா�

வ�ைட காண பய}ப�{த ேவz��

5.7.1 இைண ¬ல� �¯t�த�

ஒ¯ சில எ�{¢tகாy�க� ¬ல� இதைன ©Ƭ|¢ ெகா�ளலா�

 எ�{¢tகாy�

 

 

 இதி� P(1,3)  

ஒ¯ உ�ள �yைட �ைறtக «�­�

 ேமலி¯|¢ கீழாக 

AB  ம�²� 

உ�ளன. இ|த இைணய��

அ~ப�ேய இ¯tகிற¢

நிைலய�லி¯|¢ 

 எனேவ> தைலகீழாக~ ©ர¶� 

 இதனா�> தர~பy��ள 

சம}பா� 
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ெப¯மt �²க� ெகாz� K  வைரபட{ைத �¯t�� ேபா¢ அ�{த�{¢ 

மதி~ைப இைணயாக மா�றலா�. �yட� ¬ல� ெப¯tக� «ைறைய 

வ�ைட காண பய}ப�{த ேவz��. 

இைண ¬ல� �¯t�த� 

ஒ¯ சில எ�{¢tகாy�க� ¬ல� இதைன ©Ƭ|¢ ெகா�ளலா�

எ�{¢tகாy� 

B
A  0 1 

0 1 
0 

1 
1 

1 
0 

2 
1 

3 

 எ§� ஒ¯ இைணைய உ¯வாtகலா�

ஒ¯ உ�ள �yைட �ைறtக «�­�.  

ேமலி¯|¢ கீழாக (கீழி¯|¢ ேமலாகº� நகரலா�) 

AB  ஆகிய அ�{த�{த கyடuக� ‘

இ|த இைணய��> ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி வ|தா�

அ~ப�ேய இ¯tகிற¢. ஆனா�  A எ}ப¢ 

நிைலய�லி¯|¢ (1)A  என~ ©ர�கிற¢. 

தைலகீழாக~ ©ர¶� A  உ�ள �� வ�லtக~ப��

தர~பy��ள K வைரபட� ¬ல� நா� ெப²� தƫtக 

Y B   

வைரபட{ைத �¯t�� ேபா¢ அ�{த�{¢ 

�yட� ¬ல� ெப¯tக� «ைறைய 

ஒ¯ சில எ�{¢tகாy�க� ¬ல� இதைன ©Ƭ|¢ ெகா�ளலா�. 

எ§� ஒ¯ இைணைய உ¯வாtகலா�. எனேவ 

) நகƫைகய��> 

1’ மதி~ேபா� 

ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி வ|தா�> B 

எ}ப¢ (0)A  எ}ற 

உ�ள �� வ�லtக~ப��. 

¬ல� நா� ெப²� தƫtக 
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பய��சி 5.6 

தர~பy��ள ெம�பy�யைல K வைரபடமாக மா�றி> அதி� உ�ள 

இைணகைளt �றிய��. 

 A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ெம�பy�யலி� உ�ள சி²மt �²க� : 1 2 3, ,m m m  

 22 4  கyடuகைள ெப�றி¯t�� இத} K  வைரபட� இேதா> 
 

B
A  0 1 

0 
0 

0 
1 

1 

1 
1 

2 
1 

3 
 

 1 2 3 1m m m    எ}பதா� அ|தt கyடuகைள ‘1’ என நிர~ப ேவz��. 

 ம�தி­�ள கyட{தி� 0 நிர~ப ேவz��. 

 இதி� இரz� இைணக� உ�ளன.   

 ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி ெபற~பy��ள இைண ¬ல� கிைடt�� 

தƫtக� B  இuேக A  வ�லtக~பyட¢. 

 இடமி¯|¢ வலமாகv ெச�´� இைணய��> B  வ�லtக~பy��ள¢. 

இ¢ த¯� மதி~© Aஆ��. 

 ‘+’ ெகாz� இவ�ைற இைணtகலா�. 

 இ|த வைரபட{தி} ¬ல� ெபற~ப�� வ�ைட  

Y B A   
 

 இ¢ OR  வாய�லி} தƫtக� எ}பைத நா� அறிேவா�. 
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பய��சி 5.7 
.  

A B Y 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 

இ¢ XORவாய�லி} தƫtக ெம�பy�ய�> இத�கான K வைரபட� வைர|¢> 

தƫtக சம}பாyைட கz�ப��.  

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ெம�பy�யலி} சம}பாyைட> ெப¯tகைல �y�த� 

«ைறய�� K வைரபட� ெகாz� வ�tகலா�. 

 ெம�பy�யலி} சி²மt �²க� : 

1

2

m AB

m AB




 

 இத} K வைரபட� 

 
B

A  0 1 

0 
1 

0 
0 

1 

1 
0 

2 
1 

3 
 

     

 இதி� இைணக� இ�ைல. எனேவ. �¯tக இயலா¢. இவ�ைற OR 

¬ல� �y�னா� வ¯வேத வ�ைட. 

 எனேவ தர~பy��ள ெம�பy�யலி} தƫtக�. 
 

Y AB AB   
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பய��சி  5.8  

தர~பy��ள K  வைரபட{தி} தƫtக சம}பாyைட கz�ப��. இத�� 

ெம�பy�ய� இy�> ªலிய} வ�தி~ப�­� தƫtக சம}பாyைட எ¸¢. 

இரzைட­� ஒ~ப��. 

 
B

A    
 1 0 
 1 1 

 

வ�ைட   

 தர~பy��ள K  வைரபட{திலி¯|¢ நமt�t கிைடt�� சி²மt 

�²க� 0 2 3, ,m m m . 

 இதி� உ�ள இைணக� இரz�. 

 
 

B
A  0 1 

0 
1 

0 
0 

1 

1 
1 

2 
1 

3 
 
 

 «த� இைணய�� ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி நகƫ|தா�> A  மா²கிற¢.  

அைத ைகவ�டலா�.  

 எனேவ> நமt�t கிைடt�� தƫtக� B  ஆ��. 

 அ�{த இைணய��> இடமி¯|¢ வல� ெச�ைகய��> B  ©ர�கிற¢. 

மாறாம� அதி� இ¯~ப¢ A . 

 எனேவ> இ|த K வைரபட{தி} தƫtக� Y A B  . 

 தர~பy��ள K  வைரபட{தி} ெம�பy�ய� இேதா: 
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A B Y 
0 0 1 
0 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

 

 இதிலி¯|¢ ெபற~ப�� சம}பாyைட ªலிய} வ�திக� ெகாz� 

�¯tகி எ¸தலா�. 

.Y A B AB AB    

    
.

( ) ( )

A B AB AB AB

A A B A B B

   

   
    A A A   

    1. .1B A        1B B   

    B A        1.A A  

Y A B   
  

 K  வைரபட{தி} ¬ல� ெப�ற சம}பா��> ªலிய} «ைறய�� 

த¯வ�{த சம}பா�� ஒ}றாக உ�ள¢. 

 

பய��சி  5.9 

( , , ) (1,6,7)F A B C    எ}பத} சம}பாyைட K  வைரபட� ¬ல� 

கz�ப�� 

 

வ�ைட 

 தர~பy��ள சம}பா� 

( , , ) (1,6,7)F A B C    

 இத} சி²மt�²க�: 1 6 7, ,m m m   

 இ|த இடuகைள{ தவ�ர ப�ற இடuகள�} மதி~© 0. எனேவ> இத} K  

வைரபட{ைத இ�வா² வைரயலா�. 
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BC

A  00 01 11 10 

0 
0 

0 
1 

1 
0 

3 
0 

2 

1 
0 

4 
0 

5 
1 

7 
1 

6 
 

 இதி� ஒேர ஒ¯ இைண (6,7)P  மy�ேம உ�ள¢. இ|த இைணய�� C  

எ}ப¢ C  என ©ர�வதா�> அதைன வ�லtகலா�. இ|த இைணய�� 

மாறாம� ம�த� இ¯~ப¢ B  மy�ேம. ஆனா�> இைண A வƬய�� 

உ�ள¢. எனேவ> Aேவா� ேசƫ{ேத இத} மதி~ைப காணேவz��. 

அதனா� இைணய�} ¬ல� கிைடt�� தƫtக� AB  எ}றா��. 

 . .A B C தன�யா� நி�கிற¢. எனேவ> இைத �¯tக இயலா¢. 

 இவ�றி} ¬ல� நா� ெப²� தƫtக சம}பா� 

 

. .Y A B C AB    ஆ��. 

பய��சி 5.10 

(2,6)Y    எ}பத�கான சம}பாyைட ப�~ப�யா� ªலிய} வ�திக� 

¬ல� த¯வ�. K  வைரபட� ¬ல� வ¯� வ�ைட இத��v சம� 

எ}பைத நி²º. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� 

(2,6)Y    

 2 6 1m m   

 2 6 &  m ABC m ABC    எ}பதா�> 

Y ABC ABC   

    ( )A A BC   

    BC  
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ேம´�> இத} K வைரபட� 

 
BC

A  00 01 11 10 

0 
0 

0 
0 

1 
0 

3 
1 

2 

1 
0 

4 
0 

5 
0 

7 
1 

6 
 

 

 இதி� ஒ¯ இைண இ¯~பதா�> ஒ¯ உ�ள �yைட �ைறtக «�­�. 

 இைணய�� Aவ�} இடமதி~© 0வ�லி¯|¢ 1 என> அதாவ¢ A  எ}ப¢ 

A  எ}² தைலகீழாக~ ©ரz��ள¢. எனேவ அைத வ�y�வ�y�> 

இைணய�� உ�ள ப�றவ�ைற வ�ைடயாக எ�{¢tெகாzடா�> 

Y BC  

 ªலிய} வ�தி ெகாz� ப�~ப�யாக �¯tகினா´�> K  வைரபட{தா� 

�¯tகினா´� நா� ெப²� வ�ைட ஒ}ேற எ}ப¢ இத} ¬ல� 

நி²வ~பyட¢. 

பய��சி 5.11 

இரz� உ�ள ��க� உைடய K வைரபட{தி� எ�லா கyடuக¶� ‘1’ 

என��> அத} தƫtக சம}பா� எ}ன? 

வ�ைட  

 எ�லா கyடuக¶� 1 என��> சம}பா� 1Y   எ}றாகிற¢. அ{தைனய 

ஒ¯ �ஜிyட� ��றி} ெவள�ய�� அத} உ�ள ��கைள ெபா²{¢ 

மா²வதி�ைல.  

 எ~ேபா¢ேம 1Y   எ}² இ¯t��. 
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5.8  நா}மண� (QUAD) 

 ஒ¯ காƫணா வைரபட{தி�> நா}� ெம�=1 அ�{த�{¢ 

இ¯t�மானா�> அ{தைகய ெதா�~ைப நா}மண� (Quad) என 

அைழtகிேறா�. 

 இைணைய~ ேபாலேவ> இ¢º� கிைடமyடமாகேவா> ெசu�{தாகேவா 

இ¯tகலா�. இரz� இைணகைள ேம´� கீ¸� ைவ{த¢ேபால> 

ச¢ர அைம~ப�´� நா}மண� இ¯tக «�­�. 

 எ�{¢tகாy�க� 

 
 

BC
A  00 01 11 10 

0 1 1 1 1 
1 0 0 0 0 

 
பட� 5.8.1 கிைட நா}மண� 

 
 

BC
A  00 01 11 10 

0 1 1 1 0 
1 0 1 1 0 

 
பட� 5.8.1 ச¢ர நா}மண� 

 
 

 
CD

AB  00 01 11 10 
00 0 0 1 0 
01 0 0 1 0 
11 0 0 1 0 
10 0 0 1 0 

 
பட� 5.8.3 ெந� நா}மண� 
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 ஒ¯ நா}மண� எ}ப¢ இரz� இைணகள�} ெதா�தி எ}பதா�, 

இத} ¬ல� இரz� உ�ள ��கைள �ைறtக «�­�. 

 சா�வான ேகாண{தி� நா}மண�கைள உ¯வாtகt �டா¢. 

 Q  எ}ப¢ நா}மண�ய�} (QUAD) �றிய��. 

 இu� பட� 5.8.1� ‘கிைட நா}மண�’ (0,1, 2,3)Q காzப�tக~பy��ள¢. 

இதி� B  ம�²� C  இரz�ேம ©ரz� வ��கி}றன. எனேவ, இைவ 

இரz�� வ�லtக~ப��. அத} Y A  

 ªலிய} வ�திெகாz� இைத ©Ƭ|¢ ெகா�ள~ பாƫ{தா�, 

. . .Y A B C A BC ABC ABC     

   

. ( ) ( )

. .1 .1

.

( )

A B C C AB C C

A B AB

A B AB

A B B

A

   

 

 

 



 

எனேவ A  மy�ேம இu� மிxசி இ¯tகிற¢. அதனா�, Y A   

 அ�{¢�ள பட� 5.8.2 ‘ச¢ர நா}மண�’tகான எ�{¢tகாy�. இதி� 

இடமி¯|¢ வலமாக நகƫைகய�� C  மாறாம� இ¯tகிற¢. ஆனா� B

எ}ப¢ Bயாக ©ர�கிற¢. அ�{¢, இ|த நா}மண�t�� ேமலி¯|¢ 

கீ�ேநாtகி நகƫ|தா�, A  எ}ப¢ Aவாக மா²வைத நா� 

கவன�tகலா�. எனேவ, இ¢º� வ�லtக~ப��. எனேவ, இ|த 

(1,3,5,7)Q  எ§� ச¢ர நா}மண� ¬ல� நா� ெப²� வ�ைட Y C . 

 பட� 5.8.3 ஒ¯ ‘ெந� நா}மண�ைய’ வ�ளtக உதº�. இதி� 

ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி நா� பயண�tைகய��, A ம�²� B  ©ர�வைத 

பாƫtகலா�. மாறாம� இ¯~ப¢ CD  எ}பதா�, Y CD எ}றாகிற¢. 
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பய��சி 5.12 

ஒ¯ நா}மண�ைய இரz� ெவ�ேவ² இைணயாகt க¯தி சம}பா� 

எ¸¢வதா� ஏ�ப�� �ைறபாyைட வ�வƬ. 

வ�ைட  

 ஒ¯ வைரபட{ைத எ�{¢tெகாz� இதைன அலசலா�. 

BC
A  00 01 11 10 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

 

 ேமேல தர~பy�ள� K  வைரபட{தி� உ�ள (0,1, 2,3)Q  எ§� 

நா}மண�{ ெதா�~ைபt ெகாz� இரz� மாறிகைள ( , )B C

�ைறtகலா�. எனேவ, இத} சம}பா�  

                         .........(1)Y A  எ}றாகிற¢. 

 ஒ¯ேவைள, இதைன இரz� தன�{தன� இைணகளாக எ�{¢t 

ெகாzடா� 

 
BC

A  00 01 11 10 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

 
 இ~ேபா¢� நமt�t கிைடt�� சம}பா�, 

.            ..........(2)Y A B AB   

 சம}பா� (1)ஐ ஒ~ப��ைகய��, சம}பா� (2) வ�Ƭவாக உ�ள¢. இைத 

ேம´� �¯tக இய´� எ}பதா�, K  வைரபட{தி} உ�ேநாtக�. 

இ|த «ைறயா� நிைறவைடயவ��ைல. 

 எனேவ நா}மண�ைய இரz� தன�{தன� இைணகளாகt க¯¢வதா� 

�¯tகமான சம}பா� கிைடtகா¢.  



 

நிைனவ�� ெகா�க :  

இ|தt �ைறபாyைட ந�tக

நா}மண�யாகt க¯த ேவz��

5.9  ெதா�தி ப�ைண~©

 K  வைரபட{தி� அ¯க¯

அத} ¬ல� தƫtக சம}பாyைட �¯tக «�­�

 ப�ைணtக~ப�� இரz� ெதா�திக¶t�� 

ஒ¯ கyடமாவ¢ ெபா¢வாக இ¯t��

 
BC

A  

0 

1 

 

 ேமேல உ�ள K  வைரபட{தி� 

உ¯வாtகியப�}, அத�� அ¯ேக 

எ}ப¢ட} ப�ைண{தா� ஒ¯ இைண 

 இதி�, நா}மண�ய�} ¬ல� இரz� மாறிக¶� 

¬ல� ஒ}²� ( )C  

 ேமேல உ�ள K  வைரபட{தி} சம}பா�

 இ{தைகய ப�ைண~©கள��

ெபா¯|¢வ¢ (overlapping)
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இ|தt �ைறபாyைட ந�tக, நா}� ெம�க�=1 ெகாzட ெதா�~ைப 

நா}மண�யாகt க¯த ேவz��, இரz� இைணகளாக க¯தt �டா¢. 

ெதா�தி ப�ைண~© 

வைரபட{தி� அ¯க¯ேக இ¯t�� ெதா�திகைள ப�ைண{¢

அத} ¬ல� தƫtக சம}பாyைட �¯tக «�­�. 

ப�ைணtக~ப�� இரz� ெதா�திக¶t�� இைடேய, �ைற|தபyச� 

ெபா¢வாக இ¯t��. 

00 01 11 10 

 0 
0 

1 
1 

1 
3 

1 
2 

 0 
4 

1 
5 

1 
7 

0 
6 

பட� 5.9.1 

K வைரபட{தி� (1,3,5,7)Q  எ§� ஒ¯ நா}மண�ைய 

அத�� அ¯ேக 2 1m   இ¯tகிற¢. இதைன 

எ}ப¢ட} ப�ைண{தா� ஒ¯ இைண (2,3)P  உ¯வா��. 

நா}மண�ய�} ¬ல� இரz� மாறிக¶� ( , )A B

( )C  வ�லtக~ப��. 

வைரபட{தி} சம}பா�, 

Y C AB   

இ{தைகய ப�ைண~©கள��, ெதா�திக� ஒ}றி}ேம� ம�ெறா}² 

(overlapping) ேபால இ¯t��. 

ெகாzட ெதா�~ைப ஒ¯ 

இ¯t�� ெதா�திகைள ப�ைண{¢, 

�ைற|தபyச� 

� ஒ¯ நா}மண�ைய 

இதைன 3 1m   

 

( , )A B  இைணய�} 

ெதா�திக� ஒ}றி}ேம� ம�ெறா}² 
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பய��சி 5.13 

( , , ) (1, 2,3,5,6,7)F A B C    

எ}பத} தƫtக சம}பாyைட ெதா�தி ப�ைண~© «ைறய�� �¯tகி வைரக. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� 

 ( , , ) (1, 2,3,5,6,7)F A B C    

 இத} K வைரபட�, 

 
BC

A  00 01 11 10 

0 
0 

0 
1 

1 
1 

3 
1 

2 

1 
0 

4 
1 

5 
1 

7 
1 

6 
 

 இதி� 1 3 5 7, , ,m m m m  ஆகியவ�ைறt ெகாz� ஒ¯ நா}மண� (1,3,5,7)Q  

உ¯வாtகிய ப�}னƫ, அதன¯ேக 2 8,m m  இ¯~பைத பாƫtகலா�. 

 அவ�ைற 3 7,m m  உட} ப�ைண{தா�, ம�ெறா¯ நா}மண� (2,3,6,7)Q  

எ}பைத உ¯வாtகலா�. இ|த நா}மண� ¬ல� இரz� மாறிகைள 

�ைறtக «�­�. 

 ஒ¯ேவைள 2 6,m m  ஆகியவ�ைற இைணயாக மy�ேம 

எ�{¢tெகாzடா�, ஒ¯ மாறி மy�ேம �ைற­�. ேம´� இத} 

¬ல� கிைடt�� சம}பாyைட எ¸தினா�, Y C BC   கிைடt��. 

இதைன Y C B   என ேம´� �¯tக வழி­z�. K  வைரபட{தி}  

உ�ேநாtக� நிைறவைடயா¢. 

 எனேவ, இ¯ நா}மண�கைள ப�ைண{¢ சம}பா� எ¸¢த� சிற|த 

வழி ஆ��. 

 «த� நா}மண� ¬ல� B ம�²� A ©ர�வைத காண «�கிற¢. 

எனேவ அவ�ைற வ�லtகலா�. எனேவ C  மy�ேம தu��.  
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 இரzடாவ¢ நா}மண� ¬ல� C  ம�²� B  வ�லகிவ���. இத} 

¬ல� B மy�� மிxசி இ¯t��. 

 இவ�ைற OR  வாய�� ¬ல� இைண{தா�, நா� ெப²� சம}பா�, 

. 
Y B C   

 

பய��சி 5.14 
BC

A  00 01 11 10 

0 1 1 1 1 
1 0 0 1 0 

 

எ}பத} சம}பாyைட எ¸¢.  

வ�ைட  

 தர~பy��ள காƫணா வைரபட{ைத ெதா�தி ப�ைண~© «ைறய�� 

�¯tகலா�. 

 இதி� ஒ¯ நா}மண�­� ஒ¯ இைண­� உ�ளன. 

 
 

BC
A  00 01 11 10 

0 1 
0 

1 

1 

1 

3 
1 

2 

1 0 

4 
0 

5 
1 

7 
0 

6 
 

 (0,1, 2,3)Q நா}மண� ¬ல� ,B C  மா²வைத கz�டாகt காணலா�. 

இத} ¬ல� நா� ெப²� வ�ைட A . 

 (3,7)P  இைண ¬ல� ெப²� வ�ைட BC . 

 எனேவ, தர~பy��ள  K  வைரபட{தி} தƫtக சம}பா�  

Y A BC   ஆ��. 
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5.10 ம�{த� அ�ல¢ �¯y�த�  (Folding or Rolling) 

 K  வைரபட{ைதt ெகாz� தƫtக சம}பா�கைள �¯tகி 

எ¸¢�ேபா¢, மிக உதவ�யாக இ¯t�� ஒ¯ «ைற ம�{த� 

அ�ல¢ �¯y�த� (folding or rolling). 

 ¬}² உ�ள ��க¶tகான ஒ¯ K வைரபட{ைத எ�{¢t 

ெகா�ளலா�. 

 
BC

A  00 01 11 10 

0 1 

0 
0 

1 
0 

3 
1 

2 

1 
1 

   4 
0 

5 
0 

7 
1 

6 
 

பட� 5.10.1 

 ேமேல உ�ள வைரபட{தி� இரz� இைணக� உ�ளன. இவ�ைற 

(0, 2, 4, 6)Q  எ§� ஒ¯ நா}மண�யாtக உதº� எள�ய ெசய�«ைறேய 

ம�{த� எ}ப¢. 

 பtகவாy�� வைரபட{ைத ம�{¢, அத} ஓரuக� ெதா�வைத~ 

ேபால க�பைன ெச�யலா�. அ~ேபா¢, BC  எ§� ெந�வƬ­� .B C  

எ}ப¢� அ�{த�{¢ வ|¢வ���. 

 இவ�ைற ஒ~ப�yடா�, C  அ~ப�ேய மாறாம� இ¯~பைத­� B  

எ}ப¢ Bயாக~ ©ர�வைத­� காணலா�. எனேவ, ம�{தலி} ¬ல� 

©ர¶� மாறிைய வ�லtகி, சம}பாyைட ேம´� �¯tக «�­� 

எ}ப¢ ©Ƭகிற¢. 

 தர~பy��ள வைரபட{தி} சம}பா� 

Y C  ஆ��. 

 K  வைரபட� தƫtக ƭதிய�� வ�வைம~பy��ளதா� இ¢ 

சா{தியமாகிற¢. 
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 K  வைரபட{ைத ேதைவtேக�றப� பtகவாy�´� ம�tகலா�, 

தைலகீழாகº� ம�tகலா�. 

பய��சி 5.15 

(4,6,12,14,15)Y    எ}பைத �¯tகி எ¸¢க. K  வைரபட «ைறைய 

பய}ப�{தº�. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� 

(4,6,12,14,15)Y    

 இத} K வைரபட� 

 

CD
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10 

 இuேக ஒ¯ இைண­�, ம�{த� ¬ல� உ¯வான ஒ¯ நா}மண�­� 

ப�ைண|¢�ளன. 

 (14,15)P இைணய�} ¬ல� D  ந�tக~ப��. இதி� கிைடt�� தƫtக� 

ABC . 

 ம�{த� ¬ல� ெப�ற (4, 6,12,14)Q  நா}மண�ய��, C  எ}ப¢ C ஆக 

மா²வைத பாƫtகலா�. ேம´�, ேமலி¯|¢ கீேழ நகƫைகய�� A 

©ர�கிற¢. அதனா� இவ�ைற வ�லtகி வ�டலா�. ம�த� இ¯~ப¢ BD

மy�ேம. 

 இவ�ைற OR  வாய�� ெகாz� இைண{தா� வ¯� சம}பா� 

Y ABC B D    
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பய��சி 5.16 

(0, 2,5,7,8,10,13,15)Y    எ}பைத K வைரபட� ¬ல� �¯tகி எ¸¢க. 

 

வ�ைட : 

 தர~பy��ள சம}பா� 

(0, 2,5,7,8,10,13,15)Y    

இத} K  வைரபட� 

 
CD

AB  00 01 11 
10 
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 வைரபட{தி� 1(5,7,13,15)Q  எ§� «த� நா}மண� ெதள�வாக{ 

ெதƬகிற¢. இத} ¬ல� கிைடt�� தƫtக� BD . 

 வைரபட{ைத உ�²ேநாtகி கவன�{தா�, அத} ஓரuகள�� நா}� ‘1’ 

உ�ளன எ}ப¢ ெதƬ­�. ம�{த� «ைறைய பய}ப�{தி, 

வைரபட{ைத பtகவாy�´� தைலகீழாகº� ம�{தா�, ª ெமாy� 

ேபால எ�லா 1 = ெம�க¶� அ�{த�{¢ இ¯~பைத க�பைன 

ெச�யலா�. 

 இ�வா² ம�{த� ¬ல� நா� ெப²� நா}மண� 2 (0,2,8,10)Q  ஆ��. 

இத} சி²மt �²க� : . . . , . . .A BC D A BC D , . .AB C D   ம�²� ABC D  

 இ|த 2 (0,2,8,10)Q  நா}மண� ¬ல� C  ©ர�வைத­�, A ©ர�வைத­� 

கவன�tகலா�. இைவ வ�லtக~பy�, ந�மிட� தu�� தƫtக� .B D  

ஆ��. 
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 இவ�ைற OR  வாய�� ¬ல� ெதா�{தா�, வ¯� சம}பா� 

.Y BD B D   

 இ¢ XNORசம}பா�. 

 

5.11 எy�{ெதாைக (OCTET) 

 எy� ெம�=1கள�} ெதா�~ைப எy�{ெதாைக (OCTET) என 

அைழtகிேறா�. 

 இரz� நா}மண�க� இைண|¢ ஒ¯ எy�{ெதாைகைய 

உ¯வாt��. 

 எy�{ெதாைகய�} �றிய�� O  ஆ��. 

 எ�{¢tகாy�க� 
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பட� 5.11.1 

 இuேக ஒ¯ எy�{ெதாைக (0,1, 4,5,8,9,12,13)O  காyட~பy��ள¢. இதி� 

இடமி¯|¢ வல� நகƫைகய�� D  ©ர�வதா�, அதைன வ�லtகலா�. 

ேமலி¯|¢ கீ�ேநாtகி வ¯�ேபா¢, ,A B  இரz�ேம ©ர�கி}றன. 

எனேவ ஒ¯ எy�{ெதாைக ¬ல� ¬}² உ�ள ��கைள வ�லtக 

«�­�.  
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 இ|த K வைரபட{தி} தƫtக� Y C . 
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பட� 5.11.2 

 

 பட� 5.11.2� காzப�tக~பy��ள K  வைரபட{ைத ம�~பத} ¬ல� 

எy�{ெதாைக (0, 2, 4,6,8,10,12,14)O  எ}பைத உ¯வாtகலா�. இதி� C  

தைலகீழாக~ ©ர�கிற¢. ேமலி¯|¢ கீேழ நகƫைகய�� ,A B  

இரz�ேம ©ர�கி}றன. எனேவ இைவ ¬}ைற­� ஒ¢tகிவ�yடா�, 

வ¯� தƫtக� Y D  எ}பதா��. 

 

பய��சி 5.17 

(1, 2,3,5,7,9,11,12,13,14,15)Y    எ}பைத K வைரபட� ெகாz� �¯tகி 

எ¸¢. 

வ�ைட 

 தர~பy��ள சம}பா� 

(1, 2,3,5,7,9,11,12,13,14,15)Y    
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இத} K  வைரபட� 
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 இuேக (1,3,5,7,9,11,13,15)O  எ§� ஒ¯ எy�{ெதாைகைய­�, 

(12,13,14,15)Q  எ§� ஒ¯ நா}மண�ைய­�, (2,3)P  இைணைய­� 

உ¯வாtகலா�. 

 இuேக இரz� ெதாைக ப�ைண~©க� உ�ளன. 

 எy�{ெதாைகய�� , ,C A B  ஆகிய ¬}²� வ�ல�கி}றன. இதி� 

கிைடt�� தƫtக� D  ஆ��. 

 நா}மண�{ ெதாைகய�� ,C D  வ�லகி, AB  கிைடtகிற¢. 

 இைண ¬ல� D  வ�லகி .A BC  எ}றாகிற¢. 

 இவ�ைற OR  வாய�� ெகாz� இைண{த�, தர~பy��ள K

வைரபட{தி} தƫtக சம}பா� 

.Y D AB A BC     

 

5.12 மிைகயான ெதா�திக� (redundant groups) 

 K  வைரபடuகைள பய}ப�{¢�ேபா¢ இைண, நா}மண�, 

எy�{ெதாைக ேபா}ற ெதா�திகைள உ¯வாt�கிேறா�. 
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 இவ�ைற உ¯வாt�ைகய�� மிைகயான ெதா�திக� (redundant groups) 

இ�லாதவா² கவன� ெச�´த� அவசிய�. 

 மிைகயான ெதா�திக� இ¯|தா� ேதைவt� அதிகமான தƫtகuகைள 

ெப²� அபாய� உ�ள¢. இதனா� தƫtகv ��²� ேதைவய�}றி 

வ�Ƭவைட|¢வ���. எனேவ மிைக~ப�{¢த� �டா¢. 

எ�{¢tகாy� 

 (1,5,6,7)Y    எ§� ேகாƫைவt� K  வைரபட� இடலா�. 
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பட� 5.12.1 

 1(1,5)P  ம�²� 2 (5,7)P  எ§� இரz� இைணகைள 

உ¯வாtகி­�ேளா�. இத} ¬ல� கிைடt�� சம}பா� 

Y BC AB   எ}ப¢ 

 5m  ம�²� 7m  இரz�� அ�{த�{¢ உ�ளதா�, இவ�ைற ஒ¯ 

இைணயாக 3 (5,7)P  என ஆtகினா�, வ¯� வ�ைட 

Y BC AB AC    

 ஆனா�, AB AC BC AB AC     எ}பைத ஏ�கனேவ நி²வ�­�ேளா�. 

இத}ப� ேமேல உ�ள சம}பாyைட �¯tகி  

Y AB BC   என எ¸த «�­�. 

 எனேவ Y BC AB AB    எ}ப¢ �¯tகமான வ�வ� அ�ல எ}ப¢ 

ெதள�வாகிற¢. 



180 
 

 «¸ைம அைட|த இரz� இைணகைள ம�z�� மிைகயாக~ 

ப�ைண~பதா� ஏ�ப�� அதிக~ப� தƫtக� இ¢. எனேவ, 

மிைக~ப�{¢த� �டா¢. எனேவ «¸ைமயைட|த ெதா�திகைள 

ம�z�� ப�ைண{¢ மிைகயான ெதா�திக� உ¯வாtகt �டா¢. 

பய��சி 5.18 

(1,5,6, 7,11,12,13,15)Y    எ§� சம}பாyைட பய}ப�{தி K  

வைரபட{தி� ேதா}²� மிைகயான ெதா�திைய ஏ} வ�லtக ேவz�� 

எ}² வ�வƬ. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள ேகƫைவ 

(1,5,6, 7,11,12,13,15)Y    ஆ��. 

 இத} K  வைரபட� 
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 «�|தவைர ெபƬய ெதா�திைய உ¯வாtக ேவz��. (5,7,13,15)Q  

எ}பேத இu� நமt�t கிைடt�� ெபƬய ெதா�தி. 

 இ|த நா}மண�ய�} அ¯ேக நா}� ‘1’க� ெவ�ேவ² திைசகள�� 

இ¯~பதா�, இவ�ைற «ைறேய 1 2 3 4(1,5), (6,7), (12,13), (11,15)P P P P  என 

ெதா�{¢ நா}� இைணகைள உ¯வாtகலா�. 
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 இ|த நா}மண� ம�²� நா}� இைணக� ¬ல� ெப²� சம}பா� 

. .Y BD A C D ABC ABC ACD      

 ஆனா�, «¸ைமயைட|த நா}� இைணகைளt ெகாz� ©திய ஒ¯ 

ெதா�திைய (இuேக, நா}மண�) உ¯வாtகினா� அ¢ 

மிைக~ப�{¢த� எ}றா��. மிைக~ப�{¢வதா�, அதிக வாய�� 

ேதைவயாகிற¢. இதனா� �ஜிyட� ��² ெபƬதாகிற¢. 

 மிைக~ப�{¢த� �டா¢ எ}பதா�, நா� ஏ�கனேவ ெதா�{த 

நா}மண�ைய ந�tகிவ�டலா�.  

 அ�வா² ந�tகியப�} நா� ெப²� சம}பா� . .Y A C D ABC ABC ACD     

 இத} ¬ல� ஒ¯ AND  வாய�´� ஒ¯ OR வாய�´� �ைறகி}றன. 

 எனேவ . .Y A C D ABC ABC ACD     எ}பேத சƬ. இதைன ேம´� 

சƬபாƫtக இரz� சம}பா�க¶t�� ெம�பy�ய� இy� வ�ைட 

காணலா�. BD  எ§� மிைகயான தƫtக� வ�லtக~ப�வதா�, 

ெம�பy�ய� மதி~©க� மா²வதி�ைல எ}பைத கz�டாக~ 

பாƫtகலா�. 

சƬயான K வைரபட� இேதா, 
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5.13 ெபா¯yப�{தாத நிைலக� - Don’t care conditions 

 K வைரபடuகள�� பய}ப�{த~ப�� ஒ¯ «tகிய ேகாyபா� 

‘ெபா¯yப�{தாத நிைலக�’ (Don’t care conditions) எ}ப¢. 

 ஒ¯சில K  வைரபடuகள�� மy�ேம இ|த நிைலக� காண~ப��. 

இ¢ அ|த வைரபட� �றிt�� தƫtக ��றி} இய�ைப ெபா¯{த¢. 

 K  வைரபட{தி� இ|த நிைலகைள ‘ X ’ �றிய�� �y�tகாy��. 

 சம}பாy��, இ|த நிைலகைள ' 'd  �y��. Don’t care conditions எ}பதி� 

உ�ள «த� எ¸{ைத இ¢ உணƫ{¢கிற¢. 

 சி²மt �²கைள (minterm) பய}ப�{¢� K  வைரபடuகள�� 1X   

எ}² எ�{¢t ெகா�ேவா�. ெப¯மt�² (maxterm) பய}ப�� 

வைரபடuகள�� 0X  . X எ}பைத ெபா¯yப�{தாம�, அத�� எ|த 

ஒ¯ மதி~ைப­� வழuகாம´� வ�y�வ�டலா�. 

 இைண, நா}மண� அ�ல¢ எy�{ெதாைக உ¯வாtக, 1X   (அ�ல¢ 

0) என அத�� மதி~© வழuகி சம}பாyைட �¯tகலா�. 

 ேதைவt� ஏ�ப X t� மதி~© தரலா�, அ�ல¢ வ�y�வ�டலா�.  

 அதாவ¢, தƫtகv ��²க� இ|த X கைள ெபா¯yப�{தா¢. எனேவ 

ந� ேதைவtேக�ப இவ�றி��  மதி~© தர«�கிற¢. 

 அதனா�தா} இைவ don’t care  என அைழtக~ப�கி}றன. 

எ�{¢tகாy� 
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 ேமேல தர~பy��ள K  வைரபட{தி� உ�ள X  நிைலt� 1 மதி~ைப 

அள�{தா�, ஒ¯ நா}மண�ைய (QUAD)  உ¯வாtக இய´�. 

 1X   எ§�ேபா¢ (0,1, 2,3)Q  உ¯வாகிற¢. 

 இதனா� ெபற~ப��  சம}பா� 

Y A  

 X t� ஒ¯ ேவைள மதி~பள�tகவ��ைல என��, நமt� Y AB AC 

எ§� சம}பா� கிைட{தி¯t��. இதி� இரz� AND வாய��க¶�, 

ஒ¯ OR  வாய�´�, இரz� NOT  வாய��க¶� உ�ளன. 1X 

எ§�ேபா¢ இைவ எ¢º� ேதைவ~படா¢. 

 இ�வா², ேதைவயான இடuகள�� சம}பாyைட �¯tகி எ¸த, X

என~ப�� ெபா¯yப�{தாத நிைலக� உதºகி}றன. 

பய��சி 5.19 

( , , , ) (1,3,7,11,15) (0,2,5,8)dY F A B C D     எ§� சம}பாyைட K  

வைரபட� ெகாz� �¯tகி எ¸¢. 

வ�ைட 

 தர~பy��ள சம}பா� 

(1,3,7,11,15) (0,2,5,8)d   

 

 இத} K  வைரபட� கீேழ உ�ள¢. 
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 இuேக 1 3 7 11 15, , , , 1m m m m m   

    0, 2, 5, 8d d d d X  

  4 6 9 10 12 13 14, , , , , , 0m m m m m m m   

 இu� ¬}² நா}மண�கைள ெதா�t�� சா{திய� உ�ளைதt 

காணலா�. 

 1(3,7,15,11)Q  ஏ�கனேவ உ�ள¢. இ¢ த¯� தƫtக� CD . 

 0 2 1d d X    எ§�ேபா¢ 2 (0,1,2,3)Q  எ}பைத உ¯வாtகலா�. இ¢ .A B  
எ§� வ�ைடைய த¯கிற¢. 

 அேதேபால 5 1d X   எனt ெகாzடா�, 3(1,3,5,7)Q  நா}மண� 

உ¯வா��. இத}¬ல� ,B C  இரzைட­� வ�லtகி, நா� ெப²� 

தƫtக� AD . 

 இuேக 8d X  எ}பத�� மதி~© எ¢º� வழuகாம� வ�ட~பy��ள¢. 

இதைன எதேனா�� ெதா�tக «�யா¢ எ}பதா�, இ¢ தன�ேய 

வ�ட~பyட¢. 

 ப�ற X க¶t� 1 மதி~© வழtகி, நா}மண�க� ¬ல� நா� ெப²� 

�¯tகமான சம}பா� .Y CD A B AD   . 

 

பய��சி 5.20 

( , , , ) (2,3) (10,11,14,15)dY F A B C D     எ}பைத K  வைரபட� ¬ல� 

�¯tகி எ¸¢. மிைக~ப�{த~படாத சம}பாyைட ெப²வ¢ எ�வா² என 

வ�வƬ. 

 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� 

(2,3) (10,11,14,15)dY    
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 எனேவ 2 3 1m m   

  10 11 14 15m m m m X      

  0 1 4 5 6 7 8 9 12 13, , , , , , , , , 0m m m m m m m m m m    

 இத} K  வைரபட� 
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 10 11 1m m X    எனt ெகா�வதா�, (2,3,10,11)Q   எ§� ஒ¯ 

நா}மண�ைய உ¯வாtகலா�. இத} ¬ல� A  ம�²� D

ஒ¢tக~ப�கிற¢. 

 (2,3,10,11)Q  ¬ல� நா� ெப²� தƫtக� BC  ஆ��. 

 14 15,m m ஆகிய ெபா¯yப�{தாக நிைலக¶t� இuேக மதி~© 

அள�tகாம� வ�y�வ�yேடா�. 

 இவ�றிt� 1 மதி~© அள�{¢ ேம´� ஒ¯ நா}மண�ைய 

உ¯வாt�த� �டா¢. ஒ¯ (10,11,14,15)Q   ெதா�~ப�� உ�ள எ�லா 

உ²~©க¶� X  என இ¯|தா�, அ¢ சம}பாyைட மிைக~ப�{¢�. 

இ¢ ேதைவய�ற¢. 

 �ஜிyட� ��²கள�} சம}பாyைட �¯tகமாக எ¸¢வ¢ «tகிய� 

 எனேவ, தர~பy��ள  K  வைரபட{தி} சம}பா� Y BC  ஆ��. 
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5.14  ெப¯மt�²க� ெகாz� �¯t�த� 

 �yடைல ெப¯t�த� (POS) «ைறய�� K  வைரபட{ைத பய}ப�{தி, 

சம}பா�கைள �¯tகமாக எ¸தலா�. 

 '0 'tகைள இைண, நா}மண�, எy�{ெதாைக என ெதா�tக ேவz��. 

 ம�{த� «ைறைய இuேக­� பய}ப�{தலா�.  

 ேதைவயான இடuகள��, 0X   எ}² க¯திt ெகா�ளலா�. 

 வ¯� வ�ைடைய �yடைல ெப¯tக� வ�வ�� தரேவz��. 

எ�{¢tகாy� 1 
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    பட� 5.14.1 

 பட� 5.14.1� தர~பy��ள  K  வைரபட{தி� தன�யாக '0 '  ஒ}² 

உ�ள¢. 

 ெப¯மt�² «ைறய��, இத}  சம}பா� Y A B   ஆ��. 

 

எ�{¢tகாy� 2 
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   பட� 5.14.2 
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 பட� 5.14.2� உ�ள வைரபட{தி� கா � இரz� '0 'tகைள­� ஒ¯ 

இைண (0, 2)P என ஆtகலா�. 

 இ|த இைணய�} ¬ல� A  ©ர�வதா�, அைத வ�y�வ�yடா�, நமt�t 

கிைடt�� சம}பா�. 

Y B  

எ�{¢tகாy� 3 
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பட� 5.14.3 

 பட� 5.14.3� உ�ள K  வைரபட{தி� ஒ¯ நா}மண� (4,5, 6,7)Q  

உ�ள¢. 

 இத} ¬ல� ,B C  ைகவ�ட~பy�,  நா� ெப²� சம}பா� Y A  எ}ப¢. 

 ெப¯மt�²கைள நா� இu� பய}ப�{¢வதா�, நா}மண� உ�ள 

வƬய�� இ¯t�� 1A  எ}பைத A  என சம}பாy�� எ¸தேவz��. 

பய��சி 5.21 

( , , , ) (0,1, 2,3, 4,6,8,9,10,11,12,14)Y F A B C D    எ}பைத ெப¯மt �²க� 

ெகாz� �¯tகி வைரக. K  வைரபட «ைறைய பய}ப�{¢. 

வ�ைட  

 தர~பy��ள சம}பா� : (0,1, 2,3, 4,6,8,9,10,11,12,14)Y    

 இதி� உ�ள சி²மt �²க� : 0 1 2 3 4 6 8 9 10 11 12 14, , , , , , , , , , ,m m m m m m m m m m m m  

 இதி� உ�ள ெப¯மt �²க� : 5 7 13 15, , ,m m m m  
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 இத} K  வைரபட� 

CD
AB  00 01 11 10 

00 
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 இuேக (5,7,13,15)Q  எ§� நா}மண�ைய உ¯வாtகலா�. 

 நா}மண� ¬ல� A  ம�²� D  ©ர�வைத காzகிேறா�. எனேவ 

அவ�ைற வ�லtகலா�. 

 ( 1)D   ம�²� ( 1)B   ©ரளாம� உ�ளன. 

 இuேக ெப¯மt �²கைள~ பய}ப�{¢வதா�, இவ�ைற ,D B  என 

எ¸த ேவz��. 

 இத} ¬ல� கிைடt�� சம}பா� Y B D   ஆ��. 

 

பய��சி 5.22 

 

CD
AB      

 0 0 1 0 

 0 0 1 0 

 0 0 1 0 

 0 0 1 0 

 

தர~பy��ள K  வைரபட{தி} சம}பாyைட ெப¯மt�²க� ெகாz� 

எ¸¢க. 
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வ�ைட 

 தர~பy��ள K  வைரபட{தி� இரz� எy�{ெதாைககைள  

கyடைமtகலா�. 

 அைவ 1(0,1,4,5,8,9,12,13)Q  ம�²� 2 (0, 2,4,6,8,10,12,14)Q  

CD
AB  00 01 11 10 
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 இரz� எy�{ெதாைகக¶� ப�ைண|¢�ளன. ேம´�. இரzடாவ¢ 

எy�{ெதாைக வைரபட{ைத ம�{¢ உ¯வாtக~பyட¢. 

 «த� எy�{ெதாைக ¬ல� , ,A B D  வ�லகி வ���. ( 0)C   எ}ப¢ 

தu��. ெப¯மt �²கைள பய}ப�{¢வதா�, இuேக Cைய ©ரy� 

எ¸தt �டா¢. 

 இரzடாவ¢ எy�{ெதாைக , ,A B C  வ�லகி ( 0)D   மதி~© மy�ேம 

கிைடtகிற¢. 

 எனேவ POS «ைறய�� இவ�ைற ெப¯tகினா�, இத�கான சம}பா�  

Y CD  கிைடt��.  

பய��சி 5.23 

( , , ) (2,3,4,5)Y F A B C   எ}பைத ெப¯மt�²க� ெகாz� K  

வைரபட உதவ�­ட} �¯tகி எ¸¢. ேம´� சி²மt �²க� ெகாz� 

இைத �¯tகினா´� அேத வ�ைட கிைடt�� எ}² நி²ºக. 

  



190 
 

வ�ைட  

(i) ெப¯மt�² «ைற : 

 
BC

A  00 01 11 10 
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 ெப¯மt�² «ைறய�� '0 'tகைள ெதா�tக ேவz��. 

 இuேக 1(2,3)P  ம�²� 2 (4,5)P  எ§� இரz� இைணகைள 

கyடைமtக «�கிற¢. 

 1(2,3)P   ¬ல� C  நிராகƬtக~ப��. இ|த இைண த¯� �yட� மதி~© 

( )A B  ஆ��. இuேக B  எ}ப¢ 1B  நிைலய�� இ¯~பதா�, ெப¯மt 

�² «ைற~ப� இதைன B  என தைலகீழாக ©ரy�­�ேளா�. A

இuேக 0A   நிைலய�� இ¯~பதா�, அ¢ ©ரyட~படவ��ைல. 

 2 (4,5)P எ}பதிலி¯|¢ நா� ெப²� �yட� தƫtக� ( )A B . இuேக A 

©ரyட~பy��ள¢, B தைலகீழாக ©ரyட~படவ��ைல. 

 இவ�ைற AND ¬ல� ெப¯tகினா� தர~பyட சம}பாy�} �¯tக� 

கிைடt��. வ¯� வ�ைட 

( ).( )Y A B A B     …… (1) 

(ii) சி²மt�² «ைற 

 இத�� K  வைரபட{தி� உ�ள ‘1’கைள ெதா�tக ேவz��. 
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 K  வைரபட� இேதா 
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 இரz� இைணக� : 1(0,1)P  ம�²� 2 (6,7)P உ�ளன. 

 1(0,1)P   ¬ல� C  உ�ள �� ந�uகி, நா� ெப²� ெப¯tக� .A B  ஆ��. 

 2 (6,7)P ¬ல� AB  கிைட~ப¢ AB .  

 இவ�ைற �y�னா� ( )OR , வ¯� சம}பா� 

.Y A B AB      -------(2) 

 ெப¯மt�² «ைறய�� ெப²� சம}பா�� சி²மt�² «ைறய�� 

ெப²வ¢� சம� எ}பைத நி²வலா�. 

 ெப¯மt�² «ைறய�� கிைட{த சம}பாyைட ªலிய} வ�திக� 

ெகாz� �¯tகலா�. 

( ).( )Y A B A B    

    
.

.

AA AB B A BB

AB A B

   

 
     ( 0,   0)AA BB   

 இ¢ேவ நா� சி²மt�² «ைறய�� ெப�ற (2) சம}பா�  

 எனேவ, தர~பyட ெம�பy�ய� அ�ல¢ சம}பாyைட K  வைரபட� 

ெகாz� ெப¯மt�² «ைறய�� �¯tகினா´�, சி²மt�² 

«ைறய�� �¯tகினா´� கிைடt�� வ�ைடக� சமமாக இ¯t��. 
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5.15  வைரபட «ைறய�} ேநƫ{தி 

 தர~பyட தƫtக சம}பாyைட �¯tக பல வழி«ைறக� உ�ளன. 

 அவ�²� «tகியமானைவ (i) ªலிய}  வ�திக� ெகாz� 

ப�~ப�யா� �¯t�த� (ii) K  வைரபட «ைற, (iii) அyடவைண 

«ைற 

 இ|த «ைறகள�� மிகº� ேநƫ{தியனா¢ K வைரபட «ைற. 

ெபா¢வாக, இ¢ ேவகமான¢� �ட. 

 ஒ¯ எ�{¢tகாy� ¬ல� இதைன ©Ƭ|¢ ெகா�ள «�­�. 

 (1,3, 4,5,6,7)Y    எ§� தƫtக{ைத �¯tக~ பாƫtகலா�. 
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 இதி� (0, 2)P  எ§� இைணைய உ¯வாtகினா�, நமt�t கிைடt�� 

சம}பா�  Y A C   ஆ��. 

 மிக எள�தாகº� ேநƫ{தி­ட§� K  வைரபட� சம}பா�கைள 

�¯tகிக{ தர உதºகிற¢. 

 இ|த சம}பாyைட ப�~ப�யாகேவா. அyடவைண «ைறய�ேலா 

�¯tக~ பாƫ{தா�, இ�வளº ேவகமாகv ெச�ய இயலா¢. 

 K  வைரபட உதவ�யா� ேநƫ{தி­ட} �ஜிyட� ��²கைள 

வ�வைமtக «�­�. 
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5.16.  K  வைரபட{தி} பய}பா� 

 ெம�பy�யலிலி¯|¢ சம}பா�கைள த¯வ�tகலா�. 

 தர~பyட சம}பாyைட �¯tகி எ¸தலா�. 

 கண�ன� நிர� எ¸த உதºகிற¢. 

 ேவகமான¢, எள�ைமயான¢. 

 இ�வா² �¯tகமான சம}பாyைட பய}ப�{தி தƫtக ��²கைள 

வ�வைம~பதா�, ��²க� எ�{¢t ெகா�¶� இட�, அத�கான 

ெசலº, ேதைவ~ப�� மி}னா�ற� �ைற­�. ேநர� மிvசமா��. 

 ெதாழி�¤yப� ேவகமாக வள¯� இtகால{தி�, மி}ன  

ெபா¯yகள�} அளº சிறிதாகிt ெகாzேட வ¯கிற¢. இவ�றி} 

ேவக� ��t ெகாz�� இ¯tகிற¢. அத�ேக�ற நிர�கைள 

வ�வைமtகº�. மி}ன  ��²கைள உ¯வாt�வதி´� K

வைரபட{தி} பu� இ}றியiமாயத¢. 
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வ�னாtக� 

�²வ�னாtக� 

1. காƫணா வைரபட� எ}றா� எ}ன?                  (UNOM) 

2. ச¢ர நா}மண� ெகாzட K வைரபட{ைத வைரக. 

3. மி}ன  ��²க� �¯tகமாக இ¯tக ேவz�யத�� இரz� 

காரணuக� எ¸¢க. 

4. ஒ¯ தƫtக சம}பாy�} உ�ள ��க� எzண�tைக ' 'n  எ}றா�, அத} 

K வைரபட{தி� உ�ள கyடuக� எ{தைன? 

 

சி²வ�னாtக�  

1. (2,3,12,13,14,15) . .Y AB ABC    எ}பைத K வைரபட� ¬ல� நி²ºக. 

2. ெபா¯yப�{தாத நிைலக� (Don’t care conditions) எ}றா� எ}ன? 

அவ�ைற பய}ப�{தி தƫtக சம}பாyைட எ�வா² �¯tக «�­� 

எ}பைத வ�ளt�க. 

3. காƫணா வைரபட{தி} «tகிய பz©கைள வ�வƬ. 

4. ஒ¯ எ�{¢tகாy� ¬ல� மிைகயான ெதா�தி எ}றா� எ}ன? அைத 

ஏ} உ¯வாtகt �டா¢ எ}பைத வ�ளt�க. 

5. ெதா�தி~ ப�ைண~©கைள உ¯வாt�வத} பல} எ}ன எ}பைத 

எ�{¢tகாy� ¬ல� வ�வƬtகº�. 

6. K  வைரபட{தி} சி²மt�²க� ெகாz� �¯tகினா´�, 

ெப¯மt�²க� ெகாz� �¯tகினா´� வ�ைட சமமாக இ¯t�� 

எ}பைத ஏேத§� ஒ¯ எ�{¢tகாy� ெகாz� நி²ºக. 
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7. எy�{ெதாைகைய பய}ப�{தி சம}பாyைட �¯t�வ¢ எ~ப� என 

எ�{¢tகாy�ட} வ�வƬ.  

ெந�வ�னாtக�  

1. ( , , , ) (0,1, 2, 4,5,10,11,14,15)Y F A B C D    எ§� சம}பா� . . .A C AC A B D 

எ}பத��v சம� எ}பைத K  வைரபட� ெகாz� நி²ºக. இதி� 

வைரபட{ைத ம�{த� எ�வா² பய}ப�{த~பy��ள¢ எ}பைத 

எ¸¢க.                                                                                                                 (UNOM) 

2. காƫணா வைரபட{ைத பய}ப�{தி கீேழ ெகா�tக~பy��ள 

ேகாைவைய �¯tகி, அத�கான AND OR  தƫtகv ��ைற வைரக.  

(UNOM) 

( , , , ) (0,1, 2,3,6,7,13,15)Y F A B C D    

3. ப�}வ¯� சம}பா�கைள காƫணா வைரபட{ைத~ பய}ப�{தி 

�¯t�க.           (UNOM) 

)a Y ABC ABC ABC ABC ABC ABC       

) . . . .b Y ABC D ABCD ABC D ABCD AB CD A BCD       

4. ( , , , ) (1,3,7,11,15) (0, 25)dF A B C D     எ}ற சம}பாyைட K

வைரபட{தி} உதவ�­ட} �¯t�க. �¯tக~பyட ேகாைவtகான 

��²~பட{ைத வைரக.                      (UNOM) 
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கைலvெசா�க� 
Glossary 

 

Algebra இய�கண�த� 

AND அைன{¢� 

Associative law ெதாடƫ  வ�தி 

Bubbled வyடமிட~பyட 

Carry ெச� எz 

Commutative law இடமா�ற வ�தி 

Constant மாறிலி 

Distributive law பகிƫº வ�தி 

Don’t care ெபா¯yப�{தாத 

Duality principle இரyைட நிைல ேகாyபா�  

Electronic circuit மி}ன  ��²  

End-around carry  கைடமி�தி ெச�எz 

Folding ம�{த� 

Gate வாய�� 

HIGH ெம� 

Idempotent உ�ள ��� ெவள�ய��� சமமான¢ 

Input உ�ள �� 

Involution தனtகான மா�றி  

Logic தƫtக� 

LOW ெபா� 

Maxterm ெப¯மt�² 

Minterm சி²மt�² 

NOT தைலகீ� மா�றி / ©ரy� / தைலகீழி 

Octet எy�{ெதாைக 

OR அ�ல¢ 
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Output ெவள�ய�� 

Pair இைண 

Product of sum �yடைல ெப¯t�த� 

Quad நா}மண� 

Redundant மிைகயான 

Rolling �¯y�த� 

Sum of product ெப¯tகைல �y�த� 

Theorem ேத�ற� 

Truth table ெம�பy�ய� / ெம� அyடவைண 

Universal building 
block 

«¸ைமயான கyடைம~©{ ெதா�தி 

Universal gate ெபா¢ைம வாய��  /  «¸ைமயான 

கyடைம~© வாய�� 

Variable மாறி 
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